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.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- INTRODUCCION:

Por encargo del Alcaldesa Presidenta del Excmo. Ayuntamiento de Archena, se procede a la
redaccion del presente PROYECTO, cuyo objeto es dictaminar sobre las obras necesarias y su
valoracion para llevar a cabo las obras epigrafiadas, para su posterior presentacion ante cualquier
organismo oficial para llevar a cabo su financiacion.

1.2.- REGLAMENTACION:

En la redaccion del presente Proyecto, se ha observado el cumplimiento de la Normativa
Vigente que le es de aplicacion, y en especial, la siguiente:

Ley 4/2009, de 14 de Mayo, de Proteccion Ambiental Integral de la Region de Murcia
BORM. n° 116 de 22 de mayo de 2.009.

Ley 6/2001 de 8 de mayo, que modifica el R.D. Legislativo 1302/1986 de 28 de junio, de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de contratos de las administraciones publicas.

Real Decreto 1627 de 24/10/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

R.D. 39/1997 del Reglamento de los servicios de prevencion.

Ley 31/1995 de Proteccion de Riesgos Laborales.

Pliego de clausulas administrativas particulares y econdmicas que se hayan aprobado para
esta obra.

Ley 16/85 de proteccion del patrimonio historico artistico nacional.

Orden de 15 de octubre de 1991 de supresion de barreras arquitectdnicas en espacios
publicos y edificacion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién

Normativa vigente en materia de movimientos sismicos.

Normativa de proteccion contraincendios CTE.

-3-



“22> PROYECTO: ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE
ETIEZ ARCHENA.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes PG-3 vigente
en la actualidad.

Instruccién de hormigén estructural.

Pliego de prescripciones técnicas para tuberias de abastecimiento de agua de julio de 1974
del MOPU.

Plan general de ordenacion urbana de Archena.

Pliego de prescripciones técnicas particulares para tuberias de saneamiento.

Ley 6/2006 de 9 de agosto por la que se aplican medidas para el ahorro de agua en la Region
de Murcia.

Decreto 48/2003 de la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente por el que se

aprueba el Plan de Residuos Urbanos y de Residuos No peligrosos de la Region de Murcia.

1.3.- OBJETO DEL PROYECTO

La presente memoria tiene como objeto la definicion de las obras necesarias para llevar a
cabo la pavimentacion y dotacion de red de alumbrado y riego al parque Europa.

En este proyecto se van a determinar los parametros basicos de disefio, que permitan la
realizacion de todas las obras resefiadas, dando fiel cumplimiento a la legislacion vigente.

Este Proyecto tiene principalmente las siguientes finalidades:

a) Solicitar de los Organismos Superiores de la Administracion la financiacion de las obras.

b) Servir de base para la Licitacion, Contratacion y Ejecucion de las mismas.

c) Solicitar, en su caso, las Autorizaciones Administrativas y Permisos que fueran

necesarios para llevarlas a cabo.

En esta Memoria se definen las caracteristicas necesarias y parametros precisos de forma
suficiente para alcanzar estas finalidades anteriormente citadas.

1.4.- ESTIMACION DEL NUMERO DE TRABAJADORES A EMPLEAR EN LAS OBRAS.

Durante el transcurso de las obras aqui definidas se estima que intervendran en su
realizacion un nimero aproximado de 10 trabajadores.

El nimero anterior es el utilizado en la realizacion insito de las obras, no obstante, para
poder realizar estas para crear el material a emplear, con anterioridad en almacenes y centros de
trabajo ya han intervenido un numero de trabajadores considerable, aunque dificil de estimar.

‘ 1.5.- EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El objeto de esta memoria se encuentra situado en el parque Europa, entre las calles
Paris, Roma, Madrid y Londres de Archena,

‘ 1.6.- ESTADO ACTUAL

En la actualidad el parque Europa se encuentra en un estado muy deteriorado, en lo que
respecta a su pavimentacion como en lo que respecta a su arbolado y jardineria, motivado
principalmente por su antigliedad y el mal uso de sus instalaciones, como podemos observar en las
fotos siguientes. Ademas, en lo que respecta al alumbrado no existe, en la zona a actuar.
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FOTO 2. LATERAL CALLE PARIS
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FOTO 4. LATERAL CALLE LONDRES
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Como resumen se puede afirmar que cualquier solucion que se pretenda acometer sobre las
instalaciones existentes, consiste en una nueva pavimentacion y la instalaciébn de seu
correspondiente red de alumbrado y riego.

1.7.- OBRAS PROYECTADAS

Dentro de las diversas opciones que existen como pavimentos para zonas de jardin y parque,
se ha adoptado por la renovacion del pavimento, que mas adelante se detallard con mas exactitud.

Las obras incluidas en la presente memoria, consisten basicamente en lo siguiente:

- Replanteo de Actuaciones a realizar.

- Demoliciones y movimiento de tierras.

- Red de riego y arbolado.

- Instalacion red alumbrado.

- Pavimentacion.

1.7.1- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS PROYECTADAS

Replanteo.

Antes del inicio de las obras propiamente dichas, se efectuara un replanteo de la avenida de
acuerdo a las medidas que se reflejan en el documento de planos.

Se marcara una cota de referencia en un punto que no sufra variacion durante toda la obra
para que pueda servir de apoyo en caso de que se perdieran las cotas puntuales.

Todos los puntos que se definan durante el replanteo o en posteriores comprobaciones, se
sefializardn mediante estacas de madera de seccion cuadrada de 4x4 cm. las cuales deberan quedar
bien visibles para lo cual se pintaran de un color que destaque.

Pavimentacion.

Se procederé la pavimentacion de la zona de transito con adoquin prefabricado de hormigon
bicapa en color variado, modelo holanda, de forma rectangular variada de 20x10x8cm.-
20x20x8cm.-30x20x8cm., colocado sobre capa de cama de arena de rio, siendo el total a
pavimentar con este material 1.346m2

Para la zona de Juegos infantiles se proyecta un Césped artificial en color, modelo
eurocesped o similar, con un hilo de composicion: 100% hilo de polietileno monofilamento/rizado,
estabilizado a los rayos UV Decitex: 12.800/16Dtex, con una calidad inofensiva para el
medioambiente, Backing principal 100% polipropileno, UV estabilizado, Peso = 160 gr/m2,altura
de fibra: 26 mm £10%, espesor total del pavimento: 28 mm +10%,peso de hilo: 1.365 gr/m2
+10%,peso total: 2.325 gr/m2 +10%, montado sobre una base amortiguadora europlay de
aglomerado de Polietileno reciclado, con un espesor del producto de 55mm, montado mediante
placas de ensamblaje a modo de puzzle con drenaje vertical y horizontal por medio de canales de
medidas: 0,90 x 2,25 Normativa: UNE EN 1177, incluso extendido de 15 kg/m2 de arena de silice,
siendo el total de pavimento de este tipo de 656 m2
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Para la zona parterres y anexas a los juegos se pavimenta con Césped artificial en color
verde tipo Sportgras 40 de ultima generacion con 11,300 Dtex fibra lubricada con tratamiento anti
uva resistente al calor y al hielo lastrada con arena de silice redondeada lavada y seca de
granulometria 0,3/0,8 en una cantidad de 12 kg/m2 y caucho de granulometria 0,5/1,5 en una
proporcion de 7 kg/m2 de hilo recto de 40 mm, siendo el total de superficie 1.098m2.

Instalacion de Alumbrado.
Se proyecta 2 columnas con 4 proyectores cada una, modelo LYON Il LED, PLED 175W
PLUMINARIA 194W.

Red de Riego y Arbolado

Se proyecta una red de riego con tuberia de polietileno de 32mm de didmetro con sus
correspondientes goteos, y de arbolado se plantea 10 ud. De Salix babylonica (Sauce llorén) de 20 a
25 cm. de perimetro de tronco, 8 ud. Morus alba (Morera) de 25 a 30 cm. de perimetro de tronco y
10 ud. de Populus alba (Alamo blanco) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco.

| 1.8.- CONTROL DE CALIDAD |
Para determinar la calidad de los materiales empleados en obra, asi como su puesta "in situ"
(compactacion, curado, compresion, traccion, etc.) la Direccion Técnica de las Obras definira los
ensayos y pruebas que estime necesarios, que se realizaran en laboratorio homologado.
Se cumplira la Norma EHE, estimandose un control de nivel normal o medio para los
hormigones, que se realizara mediante determinaciones de resistencia de amasadas segun la Norma.
El costo de los ensayos y pruebas correra a cargo de la Empresa contratante de las obras,
fijandose el costo méximo en el dos por ciento (2%) del Presupuesto General de Ejecucion por
Contrata, estando incluida esta partida en Costos Indirectos y Gastos Generales de Contrata.

1.9.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se incluye en el presente proyecto un Estudio de Seguridad y Salud, como anejo
independiente, al objeto de su cumplimiento por parte del adjudicatario de las obras, conforme a lo
indicado en el Real Decreto 1.627/1997 de 24 de octubre y la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de
Prevencion de Riesgos Laborales.
Seré de cuenta del contratista la redaccién del Plan de Seguridad y Salud conforme a lo indicado en
el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud del presente proyecto.

1.10.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA \

El presente proyecto se refiere a una obra completa en cumplimiento del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en vigor. Se ha definido toda la
documentacion completamente y tras la ejecucidn de las obras recogidas en el presente proyecto, la
obra puede ponerse al uso.

1.11.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segin RDL 3/2011 por el que se Aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, no es necesaria clasificacion para aquellos contratos de obra que no superen,
excluido el VA el presupuesto de 350.000€. La reforma del TRLCSP por Ley 25/2013, de 27 de

diciembre, de impulso de la factura electronica y creacion del registro contable de facturas en el
-8-
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sector publico establece el limite para exigir clasificacién en 500.000€, por lo que, en este caso, no
es necesaria clasificacion del contratista

1.12.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DEFINICION DEL PROYECTO (ACCIONES).

En este apartado se describira el proyecto que se va a realizar y las acciones derivadas de él
gue pueden afectar tanto positiva como negativamente al medio ambiente en el que va a
desarrollarse.

Las acciones relativas al desarrollo del proyecto susceptibles de producir impacto en el
medio receptor podemos clasificarlas en las producidas durante la ejecucion de las obras y las que
se dan a lo largo de la vida util de la obra.

Las primeras son las mas importantes en cuanto a variedad y namero, asi como en
intensidad de afectacion al medio.

Son de caracter temporal, unicamente duraran lo que tarden en realizarse las obras, asi que
las medidas correctoras que deberan aplicarse para minimizar su influencia deben calcularse
solamente para este periodo de tiempo.

No se consideran acciones en la fase de servicio.

Fase de obra.

Las acciones a considerar seran:

- Ruidos producidos por maquinaria.

- Vibraciones.

- Emisiones de polvo.

- Emisiones de gases producidos por los vehiculos de transporte.

- Acopio de materiales: ocupacion de espacio y formacion de obstaculos.

ACCIONES CORRECTORAS.

Los impactos negativos producidos en la fase de obra son inevitables, aunque como son de
poca duracién puede limitarse la accion correctora al cumplimiento del contratista de las normas de
seguridad obligatorias para la realizacion de las obras y acopio de los materiales.

En cuanto a la fase de servicio, dado que las acciones que se dan son practicamente nulas,
no se hace necesario considerar acciones correctoras.

Creemos que el proyecto se adecua perfectamente a estas exigencias, cumpliendo con lo
estipulado en la Ley 4/2009 de 14 de mayo, de Proteccidbn Ambiental Integrada de la Region de
Murcia, y el Real Decreto Legislativo 1/2008 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos.

1.13.- ESTUDIO GEOTECNICO DEL TERRENO

Dada la entidad de las obras, ubicadas en una zona ya urbanizada, y de la informacion
existente de la zona gracias los estudios previos realizados, el terreno destinado a la ejecucion de las
obras es adecuado a las exigencias de él requeridas, teniéndose en cuenta sus caracteristicas para la
definicion de las distintas unidades proyectadas de acuerdo a art. 123.3 del R.D.L. 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

1.14.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se redacta el presente anejo para dar cumplimiento al art. 132 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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Para elaborar el programa de ejecucion de obra, se han tenido en cuenta las distintas
unidades de obra, los rendimientos por equipo y hora, las obras parciales a ejecutar y los dias
necesarios para su realizacion.

El plazo para la ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas se ha estimado en DOS
MESES (2), a contar desde la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo e Inicio de Obra.

El plazo de garantia serd de DOCE (12) meses, a contar desde la fecha de firma del acta de
recepcion de las obras.

1.15.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

Documento n° 1.- Memoria y Anejos.

Estudio de Seguridad y Salud
Documento n° 2.- Planos
Documento n° 3.- Pliego de Condiciones
Documento n° 4.- Presupuesto.

1.16.- PRESUPUESTO

Con las mediciones y presupuesto que se acompafan, aplicando los correspondientes
porcentajes de Contrata e IVA resulta un Presupuesto de Ejecucion por Contrata para las obras
referenciadas de CIENTO TREINTA Y DOS MIL EUROS CON UN CENTIMO (132.000,01 €).

‘ 1.17.- CONCLUSION

El Ingeniero Civil que suscribe hace constar que en el presente proyecto quedan
reflejadas y descritas todas las actuaciones necesarias tendientes a la finalidad de este, estimando
gue cumple con las condiciones que lo hacen acreedor de la aprobacion de la Superioridad.

Archena, Enero de 2018
El Ingeniero Civil- Técnico de Obras Publicas.
N°Colegiado: 11.499

Fdo. José Carlos Gonzalez Cano.
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1. - CALCULO DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS.

El presente Anejo tiene por objeto el estudio y la determinacién de las
unidades de obra asi como sus precios correspondientes, los cuales servirdn de
base para la posterior valoracién econémica de las distintas unidades del presente
proyecto.

Los precios a aplicar se obtienen por estudio de la siguiente férmula:

K

Pn=(1+ ) x Cn
100

Siendo:

Pn: el precio de la ejecucion material.
k: el porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Cn: el coste indirecto.

La estimacion de los costes indirectos es la siguiente:
Imprevistos:

Se fijan, por ser obras terrestres, en el 1% de los costes directos totales.

Personal técnico y administrativo adscrito a la obra:
Estimando el plazo de ejecucién en 2 meses, para un ritmo de obras medio,
consideramos que el personal fijo de la Empresa en que ella trabaje gravara en las

siguientes cuantias.

1 Titulado Medio en 1 mes a jornada parcial de 2 h/dia x 600 euros = 600 euros.
1 Encargado en 1 mes x 1.800 e. = 1.800 euros.
SUMA = 2.400 euros/mes = 4.800 euros

Instalaciones provisionales para oficinas, almacén y talleres:
Estas instalaciones se estiman alquiladas en el presupuesto del proyecto,

por tanto no se incluyen como partida de coste indirecto.
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RESUMEN DE COSTES INDIRECTOS DE LA CONTRATA.
Imprevistos = 120 euros.
Personal = 4.800 euros.
TOTAL= 4.920 euros.
PORCENTAJE.
K<6%

Tomaremos por tanto el 6% para los costes indirectos, maximo autorizado

por la Orden Ministerial que fija este porcentaje.

2. - CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA.

Para el calculo del coste de la mano de obra se tiene en cuenta el Convenio
Colectivo Sindical para la industria de la Construcciéon y Obras Puablicas de la
Region de Murcia, las actuales bases de cotizacién al Régimen de la Seguridad, las
legislacién laboral vigente y un factor de actualizacién que es funcién de las fechas
de vigencia de toda esta normativa y de las previsiones existentes sobre su
revision.

3. - CALCULO DEL COSTE DE LA MAQUINARIA.

En los cuadros de las péginas siguientes se encuentra la relaciéon de la
magquinaria a emplear en los distintos trabajos del proyecto.

En cada columna se encuentran los cargos a gravar en cada una de las
maquinas por los distintos conceptos que intervienen en su coste.

El coste de la maquina parada se obtiene sumando los siguientes conceptos:

- Amortizacion.

Coste de la Inversion.

Gastos Varios.

Reparaciones y conservacion.

Mano de Obra.

El coste de la maquina trabajando se obtiene por la suma de:
- Amortizacion.
- Coste de la inversion.

- Gastos varios.

Pégina 4



JUSTIFICACION TECNICA DE LOS PRECIOS DE APLICACION

- Reparaciones y conservacion.
- Carburantes y lubricantes.
- Mano de obra.

La amortizacion se carga un 30% de la maquina parada y un 70%
trabajando, en tanto que las reparaciones y gastos de conservacion se reparten al
10% y al 90% respectivamente.

Por la mano de obra propia de cada maquina se considera Maquinista

equivalente a oficial de 1% y el mecanico al Oficial de 2°.

4.- COSTE DE LOS MATERIALES.

El coste de los materiales que intervienen en las distintas unidades del
Proyecto, se refiere a los precios a pie de obra.

Se han obtenido por los precios incrementando los precios de adquisiciéon
en origen con los costes de carga, descarga y transporte.

En los materiales que lo requieren se ha tenido en cuenta un sumando
adicional, que es el correspondiente a las mermas, pérdidas o roturas, inevitables
en su manipulacion.

Asi mismo se hace constar que el célculo del coste de los materiales se ha
estudiado con detalle la procedencia de cada uno de los necesarios para la

ejecucion de la obra.

5.- ESTUDIO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

En base a los precios unitarios de la mano de obra, de los materiales y de la
magquinaria, se estudian los precios de cada unidad de obra en que se ha dividido
la misma. Se tiene en cuenta para ello los rendimientos usuales de la mano de obra
en funcién de la calificacion requerida en cada una, los rendimientos del equipo de
maquinaria, considerando el tipo de maquina mas adecuado en cada caso y su
posibilidad de uso o no en otras partidas de la obra y las cantidades de materiales
necesarios en cada unidad, asi como las pérdidas o mermas por retaceos u otros
motivos si procede. Con ello se obtienen los precios de cada unidad que son los

que figuran en el Cuadro de Precios.
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CuadrodeMano de Obra Pagina 1
Num. Denominacion dela Mano de Obra Precio Horas Total
1 Oficial 12fontanero calefactor 17,34 1,223 h. 21,21

2 Oficia 12electricista 16,65 10,372 h. 172,69

3 Oficial 13jardineria 16,34 5,516 h. 90,13

4 Oficial 22fontanero calefactor 15,79 3,974 h. 62,75

5 Oficia 22 electricista 15,57 2,499 h. 38,91

6 Ayudante fontanero 15,57 3,309 h. 51,52

7 Capataz 15,00 31,075 h. 466,13

8 Pedn jardineria 14,37 11,024 h. 158,41

9 Oficia primera 13,00 418,843 h. 5.444,96

10 Oficia segunda 12,95 67,824 h. 878,32
11 Pedn ordinario 12,00 486,738 h. 5.840,86
12 Ayudante 9,44 407,939 h. 3.850,94

Total Mano de Obra

17.076,83
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CuadrodeMateriales Pagina 2
Num. Denominacién del Material Precio  Cantidad Total
1 Béculo INDO h=8mts 766,17 2,000 ud 1.532,34
2 Proyector Lion || PLED175W PLUMINARIA 194W 346,01 8,000 ud 2.768,08
3 Morus alba30-36 cm. raiz 121,60 8,000 ud 972,80
4 Cemento CEM 11/B-M 32,5 R sacos 83,65 0,4621t. 38,65
5 P/p Material del portal 56,69 3,794 plp 215,08
6 Hormigén HM-20/P/20/1 central 50,99 21,684 m3 1.105,67
7 Hormigon HM-20/P/40/1 central 45,94 1,610 m3 73,96
8 Arquetarect.plast. 4/5 val.c/tap 43,00 5,000 ud 215,00
9 Mortero 1/6 de central (M-40) 41,86 1,144 m3 47,89
10 Electrov. 24V reguladora caudal 1" 33,17 1,000 ud 33,17
11 Populusaba14-16 cm. raiz 21,75 10,000 ud 217,50
12 Salix babylonica 14-16 rd 20,76 10,000 ud 207,60
13 Suplem.color tostados adoqu.horm 19,52 68,656 m2 1.340,17
14 Picadet.t. 200/14,3 Fe+Cu 17,85 2,000 ud 35,70
15 Césped artificial en color con arena 28mm 17,30 656,000 m2 11.348,80
16 Base aglomerado polietileno reciclado de 55mm de 16,81 656,000 m2 11.027,36
espesor.
17 Césped artif. verde 15,82  1.098,000 m2 17.370,36
18 Aglomerado en frio 14,60 21,000 ud 306,60
19 Conexiones. 13,77 8,000 ud 110,16
20 Baldosacemen.reliev.40x40x5cm 9,89 42,250 m2 417,85
21 Arenaderio 0/6mm 9,58 29,857 m3 286,03
22 Cerco 40x40 cm. y tapafundicién 9,31 4,000 ud 37,24
23 Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 8,82 24,000 m. 211,68
24 Adoquin horm.recto color 6,92 1.346,200 m2 9.315,70
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25 Cagjaconexion con fusibles 6,82 2,000 ud 13,64
26 Vavulacomp.latén rosca.D=1" 5,72 4,000 ud 22,88
27 Codo PV C 90° DN=100 mm. 4,13 2,000 ud 8,26
28 Zahorraartifici. huso Z-3 DA<25 3,71 605,790 t. 2.247,48
29 Bord.hor.monoc.cara sup.red.8x20 2,30 401,800 m. 924,14
30 Conduc cobre desnudo 35 mm?2 2,27 4,000 m. 9,08
31 Tub.polietileno b.d. PE40 PN10 DN=32mm. 1,42 110,000 m. 156,20
32 Tubo PVC corrugado DN=110 mm. 1,18 51,000 m. 60,18
33 Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 16 mm2 Cu 0,99 204,000 m. 201,96
34 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 0,97 105,196 mud 102,04
35 Pequefio material 0,96 15,100 ud 14,50
36 Perno anclaje D=1,4 cm. L=50 cm. 0,86 6,000 ud 5,16
37 Substrato vegeta fertilizado 0,64 56,000 kg 35,84
38 Tub.PEBD c/goteo integr. ¢/35cm. D=16mm. 0,47 32,000 m. 15,04
39 Arenacaliza machag.sacos 0,3 mm 0,23 201,930 kg 46,44
40 Juntadilatacion/m2 pavim.piezas 0,22 42,250 ud 9,30
Total Materiales........ccoevrireirineeeee e . 63.107,53



CUADRO DE MAQUINARIA
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Num. Denominacion dela Maquinaria Precio Horas Total
1 Gruatelescopica autoprop. 20 t. 56,03 0,400 h. 22,41
2 Motoniveladora de 135 CV 48,68 2,008 h. 97,75
3 Cortadora pav. asfaltico 47,09 4,020 h. 189,30
4 Retrocargadora neuméticos 100 CV 43,84 2,129 h. 93,34
5 Motoniveladora de 200 CV 42,93 2,692 h. 115,57
6 Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 39,97 1,577 h. 63,03
7 Excav.hidréulica neuméticos 84 CV 35,15 3,329 h. 117,01
8 Excav.hidréaulica neuméticos 100 CV 32,05 9,345 h. 299,51
9 Retrocargadora neuméticos 50 CV 31,64 2,661 h. 84,19

10 Retrocargadora neuméticos 75 CV 29,24 6,198 h. 181,23
11 Rodillo vibr.autopr.mixto 15t. 25,58 6,731 h. 172,18
12 Cisterna agua s/camion 10.000 1. 22,45 9,392 h. 210,85
13 Transporte 19,39 29,861 h. 579,00
14 Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 7,81 22,904 h. 178,88
15 Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 5,61 26,610 h. 149,28
16 Agujaeléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 311 0,504 h. 157
17 Barredoraremolcada c/motor auxiliar 2,99 1,350 h. 4,04
18 Pison vibrante 70 kg. 281 0,010 h. 0,03
19 Motosierragasol.L.=40cm. 1,32 CV 243 4,795 h. 11,65
20 Dumper convenciona 1.500 kg. 2,10 2,025 h. 4,25
21 Hormigonera 200 I. gasolina 2,06 0,698 h. 1,44
22 Bandeja vibrante de 170 kg. 1,93 26,924 h. 51,96
23 Canon suelo seleccionado préstamo 1,19 195,140 m3 232,22
24 Canon de escombros a vertedero 0,93 113,100 m3 105,18

25 Canon de desbroce a vertedero 0,78 78,856 m3 61,51



Cuadrode Maquinaria Pégina 5

Num. Denominacion dela Maquinaria Precio Horas Total
26 Canon tocon/ramaje vertedero pequefio 0,77 5,000 ud 3,85
27 km transporte tierras en obra 0,43 1.774,000 t. 762,82
28 Canon detierra avertedero 0,25 60,270 m3 15,07

Total MagqUINaria .....ccocceevcerveereeseeseesee e eee e 3.809,12
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Num. Ud Descripcion Total
1 UD PLANGESTION RESIDUOS
Sin descomposicion 522,39
6,000% Costes Indirectos 522,39 3,34
TOTAL POR UD ............... 553,73
Son QUINIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y TRES
CENTIMOS por UD.
2 Ud Seguridady Salud Laboral
Sin descomposicién 1.189,22
6,000% Costes Indirectos 1.189,22 71,35
TOTAL POR Ud................ 1.260,57
Son MIL DOSCIENTOS SESENTA EUROS CON CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS por Ud.
3 ml  Cortedefirmede mezcla bituminosa en caliente existente, con
elementos mecanicosy manualesincluso marcado detrazay replanteo.
0,036 h. Peodn ordinario 12,00 0,43
0,002 h. Cortadora pav. asfatico 47,09 0,09
0,001 h. Transporte 19,39 0,02
6,000% Costes Indirectos 0,54 0,03
TOTAL PORml ............... 0,57
Son CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por ml.
4 m. Lineadealimentacion paraalumbrado publico formada por
conductor es de cobre 4(4x16) mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,
incluso cable parared equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo
tubo totalmente instalada, montaje y conexionado.
0,049 h. Oficia 12€electricista 16,65 0,82
0,049 h. Oficia 22€electricista 15,57 0,76
4,000 m. Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 16 mm2 Cu 0,99 3,96
0,100 ud Pequefio material 0,96 0,10
6,000% Costes Indirectos 5,64 0,34
TOTAL POR M. .....cccoeuns 5,98
Son CINCO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por m..
5 ud PA Reposicion de servicos afectados durante la g ecucion delas obras,
cableado electrico, red de telefonia, etc.A justificar.
1,000 PA Reposicion de servicios 494,06 494,06
6,000% Costes Indirectos 494,06 29,64
TOTAL POR W ................ 523,70

Son QUINIENTOS VEINTITRES EUROS CON SETENTA CENTIMOS por ud.
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Num. Ud Descripcion Total

6 m2 Demoaliciony levantado de aceras de loseta hidraulica o similar, con
solera de hor migén en masa 30/25 cm. de espesor, incluso carga 'y
transporte de material resultante a vertedero legalizado, rasanteo,
nivelacion y acondicionamiento de la superficie para permitir e paso a
los peatonesy vecinos acceso viviendas, totalmente acabado.

0,063 h. Capataz 15,00 0,95
0,098 h. Pebn ordinario 12,00 1,18
0,020 h. Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 32,05 0,64
0,024 h. Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 7,81 0,19
0,008 h. Retrocargadora neuméticos 75 CV 29,24 0,23
0,016 h. Transporte 19,39 0,31
0,200 m3 Canon de escombros a vertedero 0,93 0,19
6,000% Costes Indirectos 3,69 0,22

TOTAL PORM2............... 3,91

Son TRES EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS por m2.

7 m2 Demoliciony levantado de bordilloy acera, de cualquier tipo, y
cimientos de hormigdén en masa, de espesor variable minino 35 cm,
incluso cargay transporte del material resultante a vertedero.

0,010 h. Capataz 15,00 0,15
0,026 h. Pebn ordinario 12,00 0,31
0,020 h. Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 32,05 0,64
0,050 h. Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 7,81 0,39
0,010 h. Retrocargadora neuméticos 75 CV 29,24 0,29
0,030 h. Transporte 19,39 0,58
0,250 m3 Canon de escombros a vertedero 0,93 0,23
6,000% Costes Indirectos 2,59 0,16

TOTAL POR M2 ................ 2,75

Son DOS EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS por m2.

8 m2 Demoaliciony levantado de pavimento de M .B.C./F. de espesor de 30
cm, incluso cargay transporte de material a vertedero a vertedero
legalizado, rasanteo, nivelacion y acondicionamiento de la superficie
para permitir €l paso, totalmente acabado.

0,065 h. Capataz 15,00 0,98
0,016 h. Pebn ordinario 12,00 0,19
0,020 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 32,05 0,64
0,070 h. Martillo rompedor hidralico 600 kg. 7,81 0,55
0,020 h. Retrocargadora neuméticos 75 CV 29,24 0,58
0,010 h. Transporte 19,39 0,19
0,200 m3 Canon de escombros a vertedero 0,93 0,19
6,000% Costes Indirectos 3,32 0,20

TOTAL PORM2......c.ccuvil 3,52

Son TRES EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS por m2.
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9 ud Taladodeérbol dedidmetro 10/30 cm., troceado y apilado del mismo
en la zona indicada, incluso cargay transporte a vertedero deramasy
el resto de productos resultantes.
0,096 h. Capataz 15,00 1,44
0,485 h. Peon ordinario 12,00 5,82
0,100 h. Transporte 19,39 1,94
0,500 h. Motosierragasol.L.=40cm. 1,32 CV 243 1,22
1,000 ud Canon tocon/ramaje vertedero pequefio 0,77 0,77
6,000% Costes Indirectos 11,19 0,67
) TOTAL POR W ................ 11,86
Son ONCE EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por ud.
10 m2 Desbrocey limpieza superficial deterreno sin clasificar, por medios
mecanicos, con cargay transporte delos productos resultantes a
vertedero o lugar de empleo, incluyendo laretirada de ar bolado menor
de 10 cmy la preparacion de base, mediante el riego y la compactacion.
0,500 m2 DESBROCE TERRENO DESARBOLA... 0,27 0,14
0,250 m2 DESBROCE MONTE BAJO e<15 cm. 0,67 0,17
0,250 m2 DESBROCE BOSQUE e<20 cm. 1,18 0,30
6,000% Costes Indirectos 0,61 0,04
TOTAL PORmM2............... 0,65
Son SESENTA Y CINCO CENTIMOS por m2.
11 m3 Excavacion por medios mecanicosy manuales,para colocacion de
bordillo, incluso demolicion de firme existente, en terreno dereducidas
dimensiones con retroexcavador a tipo bokcat, carga a camion del
material dela excavacion, rasanteo y limpieza del nivel de base
resultantey acondicionamiento de zona junto a edificaciones o linder os
y transporte delos productos de la excavacion a vertedero o lugar de
empleo.
0,217 h. Capataz 15,00 3,26
0,032 h. Excav.hidréulica neuméticos 84 CV 35,15 1,12
0,060 h. Transporte 19,39 1,16
1,000 m3 Canon detierra a vertedero 0,25 0,25
6,000% Costes Indirectos 5,79 0,35
TOTAL PORmM3......cceo 6,14

Son SEIS EUROS CON CATORCE CENTIMOS por m3.
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12 m3 Relleno localizado de zona panterres arbolado con productos
procedentes de préstamos de material seleccionado, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
0,015 h. Capataz 15,00 0,23
0,147 h. Peon ordinario 12,00 1,76
1,100 m3 Canon suelo seleccionado préstamo 1,19 1,31
0,012 h. Retrocargadora neuméticos 100 CV 43,84 0,53
10,000 t. km transporte tierras en obra 0,43 4,30
0,015 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 22,45 0,34
0,015 h. Retrocargadora neuméticos 50 CV 31,64 0,47
0,150 h. Rodillo vibrante manual tdndem 800 kg. 5,61 0,84
6,000% Costes Indirectos 9,78 0,59
TOTAL PORmM3............... 10,37
Son DIEZ EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS por m3.
13 m2 Soleraparaformacion de plataforma de adoquin formada por subbase
de 10cm. de zahorra artificial, extendida y compactada al
98% P.M.,rasanteada totalmente acabada.
0,200 m3ZAHORRA ARTIFICIAL EN ACERA 10,92 2,18
6,000% Costes Indirectos 2,18 0,13
) TOTAL POR M2 ......ccce.i: 2,31
Son DOS EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por m2.
14 m2 Barridoy limpieza de superfifice a pavimentar por medios manualesy
mecanicos, totalmente acabado.
0,001 h. Capataz 15,00 0,02
0,002 h. Peon ordinario 12,00 0,02
0,003 h. Dumper convencional 1.500 kg. 2,10 0,01
0,002 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 2,99 0,01
0,002 h. Transporte 19,39 0,04
6,000% Costes Indirectos 0,10 0,01
TOTAL PORmM2............... 0,11
Son ONCE CENTIMOS por m2.
15 m. Bordillo de hormigén monocapa, de color grisy cara superior
redondeada, de 8 cm. de basey 20 cm. de altura, colocado sobre solera
de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza,
sin incluir la excavacion previani € relleno posterior.
0,200 h. CuadrillaF 21,06 4,21
0,038 m3 Hormigdn HM-20/P/20/1 central 50,99 1,94
0,001 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 64,02 0,06
1,000 m. Bord.hor.monaoc.cara sup.red.8x20 2,30 2,30
6,000% Costes Indirectos 8,51 0,551
TOTAL POR m. ...............: 9,02

Son NUEVE EUROS CON DOS CENTIMOS por m..
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16 m2 Pavimento debaldosa hidraulica de cemento acabado superficial en
relieve color rojo, de 40x40x5 cm., sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1 de 10 cm. de espesor, sentada con mortero de cemento,
i/p.p. dejunta de dilatacion, enlechado y limpieza.
0,340 h. CuadrillaA 23,43 7,97
0,100 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central 50,99 5,10
0,030 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 64,02 1,92
1,000 m2 Baldosa cemen.reliev.40x40x5¢cm 9,89 9,89
0,001 m3LECHADA CEMENTO 1/3 CEM II/B-... 104,85 0,10
1,000 ud Juntadilatacién/m2 pavim.piezas 0,22 0,22
6,000% Costes Indirectos 25,20 151
- TOTAL PORM2 ................ 26,71
Son VEINTISEIS EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS por m2.
17 m2 Pavimento deadoquin prefabricado de hormigén bicapa en color
variado, modelo holanda, de forma rectangular variada de
20x10x8cm.- 20x20x8cm.-30x20x8cm., colocado sobre capa de cama de
arenaderio, rasanteada, de 3/4 cm. de espesor, degjando entre ellos una
junta de separacion de 2/3 mm. para su posterior relleno con cemento
en polvo, i/recebado de juntas, barrido y compactacion, a colocar sobre
base firme existente, no incluido en el precio, compactada al 100% del
ensayo Proctor.
0,260 h. CuadrillaA 23,43 6,09
0,020 h. Bandejavibrante de 170 kg. 1,93 0,04
0,020 m3 Arenaderio 0/6mm 9,58 0,19
0,150 kg Arena caliza machag.sacos 0,3 mm 0,23 0,03
1,000 m2 Adoquin horm.recto color 6,92 6,92
0,051 m2 Suplem.color tostados adogu.horm 19,52 1,00
6,000% Costes Indirectos 14,27 0,86
] TOTAL PORmM2 ................ 15,13
Son QUINCE EUROS CON TRECE CENTIMOS por m2.
18 ud  Acondicionamiento al huevo nivel defirme detapa de pozo deregistro
existente, rgjilla de pluviales O arqueta de servicios de acera, a base de
corte de aglomerado, acondicionado y nivela, hormigonado y refino de
con aglomer ado asfaltico en frio, totalmente ter minado.
0,448 h. Oficia primera 13,00 5,82
0,670 h. Peon ordinario 12,00 8,04
5,000 mud_adrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 0,97 4,85
0,050 m3 Mortero 1/6 de central (M-40) 41,86 2,09
1,000 ud Aglomerado en frio 14,60 14,60
6,000% Costes Indirectos 35,40 2,12
TOTAL POR U ................ 37,52

Son TREINTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS Jpor
ud.
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19 ud Columnamodelo INDO deJOVIR deh=8mtsbrazode 1,5m
compuesto por los siguientes elementos. baculo de seccion circular,
fuste Telescopico, de acero al carbono S 275 JR segiin UNE EN 10025,
fabricacion conforme a norma UNE EN 40-5, provista de puerta, caja
de conexion y proteccion a 2,50mts. de altura, conductor interior para
0,6/1kV, picadetierra, montadoy conexionado.
0,789 h. Oficia 12€electricista 16,65 13,14
1,000 ud Béaculo INDO h=8mts 766,17 766,17
1,000 ud Caja conexion con fusibles 6,82 6,82
12,000 m. Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 8,82 105,84
2,000 m. Conduc cobre desnudo 35 mm2 2,27 4,54
1,000 ud Picadet.t. 200/14,3 Fet+Cu 17,85 17,85
0,200 h. Gruatelescopica autoprop. 20t. 56,03 11,21
1,000 ud Pequefio materia 0,96 0,96
6,000% Costes Indirectos 926,53 55,59
TOTAL POR ud ..ol 982,12
Son NOVECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS por
ud.
20 ud  Proyector dealumbrado publicomodeloLYON II LED o similar,
PLED 175W PLUMINARIA 194W, Tension 90-305V 50Hz, intension
1.200mA, OLED 26.026lm OLUMINARIA 21.727Im, CCT 5.000K,
numero de LEDs 2 color Gris RIA LED NOVA 36W 740 REF.:197625
CHIP CREE XP-G2 S2 hasta 165 L m/W triple proteccion, termicay de
sobretensionesde hasta 10KV Y 10 KA,, NTC en placa PCB para
sobretemperaturas, y proteccion sobretensionesen el DRIVER,
DRIVER XITANIUM LITE admite reduccion por linea de mando, y
autoprogramacion dereduccion de 6 u 8 HORAS.Instalada, incluido
montajey conexionado.
0,785 h. Oficia 12electricista 16,65 13,07
1,000 ud Proyector Lion Il PLED175W PLUMIN... 346,01 346,01
1,000 ud Conexiones. 13,77 13,77
1,000 ud Pequefio material 0,96 0,96
6,000% Costes Indirectos 373,81 22,43
TOTAL POR W ................ 396,24

Son TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS por ud.
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21 ud  Arqueta 40x40x60 cm. libres, para paso, derivacion o toma detierra,
i/excavacion, solera de 10 cm. de hor migén, alzados de fabrica de
ladrillo macizo 1/2 pie, enfoscada interiormente con mortero de
cemento CEM 11/B-P 32,5N y arenaderio, con cercoy tapa cuadrada
40x40 cm. en fundicion con inscripcion alumbrado publico, totalmente
acabada.
0,940 h. CuadrillaA 23,43 22,02
0,450 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGR... 5,58 2,51
0,030 M3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/l V.M... 60,32 181
0,940 m2 FAB.LADR.PERF.7cm. 1/2P.FACH. M..... 8,87 8,34
0,951 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA M-10 ... 4,32 4,11
1,000 ud Cerco 40x40 cm. y tapa fundicién 9,31 9,31
6,000% Costes Indirectos 48,10 2,89
TOTAL PORuW................ 50,99
Son CINCUENTA EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS por ud.
22 m. Canalizacion de alumbrado publico con trazado por aceras,excavacion
en zanja 40x60 cm, rasanteo y colocacion de 1 tubo de PV C corrugado
de 110 mm. de diametr o,manguitosy conexionado, hormigonado de
proteccion de tuberia a base de hormigon en masa HM-20/b/20 con 10
cm por encimade lostubos, relleno de zanja con tierras procedentes de
la excavacion,totalmente acabado incluso conexion a ar quetas de
alumbrado bajo acera.
0,050 h. CuadrillaA 23,43 1,17
0,100 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T.DISGR... 5,58 0,56
0,020 m3 Arenade rio 0/6mm 9,58 0,19
0,010 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 56,99 0,57
1,000 m. Tubo PVC corrugado DN=110 mm. 1,18 1,18
0,035 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/I V.M... 60,32 2,11
6,000% Costes Indirectos 5,78 0,35
] TOTAL POR m. ......cc.c..i: 6,13
Son SEIS EUROS CON TRECE CENTIMOS por m..
23 ud Cimentacion paracolumnade alumbrado publico de altura de 8m., con
dimensiones 80x80x120 cm., en hormigon HM -20/P/40, i/excavacién
necesariay cargay transporte delos materiales a verteder o, pernos de
anclaje de 50 cm. delongitud y codo de PV C 90° de 100 mm. de
didmetro.
0,500 h. CuadrillaA 23,43 11,72
0,850 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGR... 5,58 474
0,700 m3 HORM. HM-20/P/40/I V. MANUAL 59,85 41,90
1,000 ud Codo PVC 90° DN=100 mm. 4,13 4,13
3,000 ud Perno anclgje D=1,4 cm. L=50 cm. 0,86 2,58
6,000% Costes Indirectos 65,07 3,90
TOTAL POR W ................ 68,97

Son SESENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS por
ud.
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24 ud Arquetade plastico de plantarectangular paralainstalaciéon de 4-5
electrovélvulasy/o accesorios deriego, i/arreglo de lastierras,
instalada.
0,592 h.  Peon ordinario 12,00 7,10
1,000 ud Arquetarect.plast. 4/5 va .cltap 43,00 43,00
6,000% Costes Indirectos 50,10 3,01
TOTAL POR W ................ 53,11
Son CINCUENTA Y TRES EUROS CON ONCE CENTIMOS por ud.
25 ud  Electrovalvula deplastico para unatension de 24 V. con apertura
manual y regulador de caudal, con conexion de 1", completamente
instalada sin i/pequefio material.
0,119 h. Oficia 12fontanero calefactor 17,34 2,06
0,015 h. Oficia 12€electricista 16,65 0,25
0,119 h. Ayudante fontanero 15,57 1,85
1,000 ud Electrov. 24 V reguladora caudal 1" 33,17 33,17
6,000% Costes Indirectos 37,33 2,24
TOTAL POR W ................ 39,57
Son TREINTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por
ud.
26 m. Riego superficial por goteo para macizos, realizado con tuberia de
polietileno de baja densidad con goteo integrado autolimpiantey
autocompensante cada 35 cm. de 16 mm. de diametro, asi como
conexion alatuberia general de alimentacion del sector deriego, sin
incluir tuberia general de alimentacion, piezas pequefias de union ni los
automatismosy controles.
0,010 h. Oficia 12fontanero calefactor 17,34 0,17
1,000 m. Tub.PEBD c/goteo integr. ¢/35cm. D=1... 0,47 0,47
6,000% Costes Indirectos 0,64 0,04
TOTAL POR m. ... 0,68
Son SESENTA Y OCHO CENTIMOS por m..
27 m. Tuberiade polietileno baja densidad PE40, para instalacion enterrada
dered deriego, para una presion detrabajo de 10 kg/cm2, de 32 mm.
de didmetro exterior, suministrada en rollos, colocada en zanja en €
interior de zonas verdes, i/p.p. de elementosde union, sin incluir la
aperturani € tapado de la zanja, colocada.
0,029 h. Oficia 22fontanero calefactor 15,79 0,46
0,029 h. Ayudante fontanero 15,57 0,45
1,000 m. Tub.polietileno b.d. PE40 PN10 DN=32... 1,42 1,42
6,000% Costes Indirectos 2,33 0,14
TOTAL POR M. .....cccoeuns 2,47

Son DOS EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS por m..
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28 ud Vélvuladecortedeesfera, delatédn, roscada, de 1" dedidametro
interior, colocada colocada en red deriego, i/juntasy accesorios,
completamente instalada.
0,196 h. Oficia 12fontanero calefactor 17,34 3,40
0,196 h. Oficia 22fontanero calefactor 15,79 3,09
1,000 ud Vavulacomp.latén rosca.D=1" 5,72 5,72
6,000% Costes Indirectos 12,21 0,73
TOTAL POR ud ................ 12,94
Son DOCE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por ud.
29 m2 Cavaamanodeterreno deconsistencia mediaa 25cm. de
profundidad, con picoy azada, i/desterronado y limpieza.
0,118 h. Pedn ordinario 12,00 1,42
6,000% Costes Indirectos 1,42 0,09
TOTAL PORmM2 ............... 151
Son UN EURO CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por m2.
30 ud Morusalba(Morera) de25a 30 cm. de perimetro detronco,
suministrado araiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de
alcorquey primer riego.
0,197 h. Oficia 13jardineria 16,34 3,22
0,393 h. Peon jardineria 14,37 5,65
0,050 h. Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 35,15 1,76
1,000 ud Morus aba30-36 cm. raiz 121,60 121,60
2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,64 1,28
0,100 p/p P/p Material del portal 56,69 5,67
6,000% Costes Indirectos 139,18 8,35
TOTAL POR U ................ 147,53
Son CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS por ud.
31 ud Populusalba (Alamo blanco) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco,
suministrado araiz desnuday plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de
alcorquey primer riego.
0,197 h. Oficial 13jardineria 16,34 3,22
0,394 h. Peon jardineria 14,37 5,66
0,050 h. Excav.hidréulica neuméticos 84 CV 35,15 1,76
1,000 ud Populus alba 14-16 cm. raiz 21,75 21,75
2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,64 1,28
0,100 p/p P/p Material del portal 56,69 5,67
6,000% Costes Indirectos 39,34 2,36
TOTAL POR ud ................ 41,70

Son CUARENTA Y UN EUROS CON SETENTA CENTIMOS por ud.
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32 ud  Salix babylonica (Saucelloron) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco,
suministrado araiz desnuday plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de
alcorquey primer riego.
0,197 h. Oficial 13jardineria 16,34 3,22
0,394 h. Peon jardineria 14,37 5,66
0,050 h. Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 35,15 1,76
1,000 ud Salix babylonica14-16 rd 20,76 20,76
2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,64 1,28
0,100 p/p P/p Material del portal 56,69 5,67
6,000% Costes Indirectos 38,35 2,30
TOTAL POR ud ................ 40,65
Son CUARENTA EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS por ud.
33 m2 Cesped artificial en color verdetipo Sportgras 40 de ultima generacion
o similar, con 11,300 Dtex fibra lubricada con tratamiento anti uva
resistenteal calor y al hielo lastrada con arena de silice redondeada
lavaday seca de granulometria 0,3/0,8 en una cantidad de 12 kg/m2y
caucho de granulometria 0,5/1,5 en una proporcion de 7 kg/m2 de hilo
recto de 40 mm. de altura de polylefin con soporte de polipropileno con
un peso total de 1,250 gr/m2, incluso montajey colocacion.
0,070 h. CuadrillaA 23,43 1,64
1,000 m2 Césped artif. verde 15,82 15,82
6,000% Costes Indirectos 17,46 1,05
TQTAL PORmM2............... 18,51
Son DIECIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por m2.
34 m2 Cesped artificial en color, modelo eurocesped o similar, con un hilo de
composicion: 100% hilo de polietileno monofilamento/rizado,
estabilizado alos rayos UV Decitex: 12.800/16Dtex, con una calidad
inofensiva para el medioambiente, Backing principal 100%
polipropileno, UV estabilizado, Peso = 160 gr/m2,altura defibra: 26
mm +£10%, espesor total del pavimento: 28 mm +10% ,peso de hilo:
1.365 gr/m2 £10% ,peso total: 2.325 gr/m2 £10%, montado sobre una
base amortiguadora eur oplay de aglomerado de Polietileno reciclado,
con un espesor del producto de 55mm, montado mediante placas de
ensamblaje a modo de puzzle con drenaje vertical y horizontal por
medio de canalesde medidas: 0,90 x 2,25 Normativa;: UNE EN 1177,
incluso extendido de 15 kg/m2 de ar ena de silice totalmente terminado.
0,070 h. CuadrillaA 23,43 1,64
1,000 m2 Césped artificial en color con arena28mm 17,30 17,30
1,000 m2 Base aglomerado polietileno reciclado d... 16,81 16,81
6,000% Costes Indirectos 35,75 2,15
TOTAL PORmM2............... 37,90

Son TREINTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS por m2.



Angjo de Justificacion de Precios Pagina 16

Num. Ud Descripcion Total
35 ud Partidaalzada de pequefio material electricoy ayuda alosoficios.

Sin descomposicion 279,55

6,000% Costes Indirectos 279,55 16,77

TOTAL POR ud ................ 296,32

Son DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS por ud.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION

Titulo ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL
PARQUE EUROPA DE ARCHENA

Emplazamiento Parque Europa, entre las calles Paris, Roma, Madrid y
Londres de Archena (MURCIA)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicidén, se presenta
el presente Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion,
conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificaciéon de los residuos (segun OMAM/304/2002)
1.2- Estimacién de la cantidad que se generara (en Tn y m3)
1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizaciobn en la misma obra u otros emplazamientos
(indicar cuales)

1.5- Operaciones de valorizaciéon “in situ”
1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion.

1.8- Valoraciéon del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que
formard parte del presupuesto del proyecto.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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1.1.- ldentificacidon de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificaciéon y descripcién de los residuos

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel 1.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel I1.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construcciéon, de la demolicion, de la reparacién
domiciliaria y de la implantaciéon de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacioén del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuaciéon de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran
incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte
y no sean considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

A.1l.: RCDs Nivel I
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1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el coédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel 11

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01

2.
Madera

| X [170201 |Madera

3.
Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

4. Papel

| X [200101 |Papel

5.
Plastico

| X [170203 |Plastico

6. Vidrio

| X [170202 |vidrio

7.Yeso

| X |17 08 02 Materiales de construccidon a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos
de los mencionados en el cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigoén

17 01 01 Hormigoén

3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos

17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y

materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos
17 09 01, 02y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

200201 Residuos biodegradables

200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's

170901 Residuos de construccién y demolicidon que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccidn y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's

17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
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X |16 06 03 Pilas botén
X (150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X (080111 Sobrantes de pintura o barnices
X 11406 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X 1070701 Sobrantes de desencofrantes
X (150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
1709 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

1.2.- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se
generara en la obra, en toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcién de la categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros
estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 4000,00 m2

Volumen de residuos (S x 0,10) 400,00 m?

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,50 Tn/m?

Toneladas de residuos 200,00 Tn

Estimacion de wlumen de tierras procedentes de

la excavacion 408,84 m3

Presupuesto estimado de la obra 132.000,00 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 5.341,04 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidon y en base a
los estudios realizados por la Comunidad de Murcia de la composicidon en peso de los
RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se
consideran los siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:
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A.1.: RCDs Nivel 11
Tn d V
- - . . Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de RDC | (entre 1.5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 613,26 1,50 408,84
proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d Vv
0, ] i i 3
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso (segln Tongladas de Densidad tipo | m Volgmen de
CARM) cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 10,00 1,30 7,69
2. Madera 0,040 8,00 0,60 13,33
3. Metales 0,025 5,00 1,50 3,33
4. Papel 0,003 0,60 0,90 0,67
5. Plastico 0,015 3,00 0,90 3,33
6. Vidrio 0,005 1,00 1,50 0,67
7. Yeso 0,002 0,40 1,20 0,33
TOTAL estimacion 0,140 28,00 29,36
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 8,00 1,50 5,33
2. Hormigén 0,120 24,00 1,50 16,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 108,00 1,50 72,00
4. Piedra 0,050 10,00 1,50 6,67
TOTAL estimacion 0,750 150,00 100,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 14,00 0,90 15,56
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 8,00 0,50 16,00
TOTAL estimacion 0,110 22,00 31,56
1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas

(clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicién deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00 T
Papel y carton 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

105/2008

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
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Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra
0 en emplazamientos externos (en este caso se identificara el
destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra | Externo
X | o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o0 en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, | Externo
vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5.- Previsidon de operaciones de valorizacion "in situ" de los
residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacibn en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacidn de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulaciéon de residuos para su tratamiento segin el Anexo I1.B de la
Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)
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1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorizables "in situ" (indicando caracteristicas y cantidad de
cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad de Murcia para la gestion de residuos no
peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

|AL: RSN | | Rutarigesesinacts

1 TIHRSYAETRSLELABCALIN Traamieto Do Criickd
X|I7GBX | Tierssypiedtes ddirizs celes eqpadficaobs end dirlgp 176 Snteaniatoen  |Rearaddy/\atehg 805 |DfeataipRD

7606  |latscedateddins s eqadicadsend ddgp 17056056 Snteaniatoen  |Rearaddy/ \ateho Q@ (05
/(6B __|Bksincbviss s dstiniodd espaificrbend aiigp 176507 Snteanigtioen  |Retauaddy \atehd Q00 [0

[A2:RIEN I |
RD NAUrderarnétren || Teaieto | Do | Griickd|
1 Afelto

[ X[17B@ |Memshitnirosssdtintzsalescd atigp 170801 | |Raidech [RaiaceraidgeRD] 4@ [Tod imRD |
2 Mxda

[ [7ea  [Mda | |Raidech [GeoramizbRNS] 118 [Tod imRD |
3 Mdtdes
740l |Gire b latn Raidah qa [0
7R |Aunirio Raidah Q@ |oor
748 |Ho Q@M |0®B
7104 |drc . Q@M |95
7B |HeroyAmo Reddab Az 7 IeataimoRD
T |EED Q@ |01
7UB |Migesnedads Raddacb Q@ |05
70411 |CGhesddlirtcs celes egmdficatsend aidgp 170410 Raddab Q@ (01
APy

[ x|oaa  [rys | |Reidech |GetratoizbRs| 08 [T tippRD |
5 Ao

[ X|17@e®  |Raio | |Reidech |GtratoizbR| 44 |TadipRD |
6 \idio

[ x[7ee  |vdio | |Raidech |GeoamizbRNS] 14 [TadimRD |
7.YeD

| [17@Be  |[Migidesdarsnmapatdeyesndsirtcsalos o aigp 7CBAL | [Reddab [GeaoainizbRNs] 05 [TadimRD |
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ROD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino [ Canticed |
1 AreraGravay otros &ridos
010408  |Residuocs de gravay rocas triturades distintos de los mendionedos en el oddigo 0104
for2 Reddadb Partade reddage RID 000 (05
X[010409  [Residuss dearemayardlla Reddado Partade reddge RID 11,83 |DferendatippROD
2 Homrigon
[ x[i7oror JHomrign [Reddadb/ Vertedero [PlatadereddgeRD [ 3H5]  [Tad tippRD |
3 Ladrillos , azulejos v otros ceraricos
170102 |Ladfillos Reddadb Partade reddaie R(D 000 [0B
170008 |Tejes y neteriales cerdioos Reddacb Plartace reddge RCD 000 |DferendatippRCD
X 170107 Mezdas de homrigdn, ladrillos, tejes y materiales cerarricos distintas de las
esoedificaces enel chdian 1701 06, Reddadb/ Vertedero | Flartade reddaie ROD %549 |05
4. Piedra
[ 170004 [ROCS mezdadcs distintos alos de los cigos 17 0901, (Ry 03 [Reddab [ [ 14 [TodippRD
ROD: Poterdialrente peligrosos v otros | [ Traamiento | Destino [ Carticed |
1 Besuras
X |200201  |Residuos biodegradsles Reddadb/ Vertedero | Plantade reddgie RU 74 0B
X|20080L | Mezdade residuos muridipeles Reddadb/ Vertedero | Plartade reddgie RAU 1349 |DferendatippRCD
2 Potendialirente peligrosos y otros
X (170106  |nezeal de honigon, ladrillos, tejas y neterilaes cerdnrioos con sustandas peligrosas
(9 Depito Seguriced 012 |00L
17204 | Medera, Vidrio o plastioo con sustandias peligrosas o contanrinecss por ellas Tratamiento Foo-Qoo 000 |00L
X 170801 Vezdas hiturinosas ue contieren dauitran de hula Depdsito/ Tratamerto 047 004
X [17B03  [Aauitdndehulay productos dauitranedos Depdsito/ Trataniento 013 [0
170400 ResicLos metéliocos contarminedos oon sustandias peligosas Tratamiento Foo-Qoo 000 |00L
170410  |Cabdesque contienenhidrocarburos, dauitrance hullay ares SPs Tratamiento Foo- Qoo . 000 020
70601 |VHaides (e adamietoqe crferen ATiarto DepositoSequriced | o0 atorizado FPs o [oar
170603 |Cros meteridles de aidaniernto que cortienen sustandas paligosss Depdsito Seguriced 003 |001
X[170606 | MHerides de construodion oue aortienen Aiarto Depdsito Seguriced 012 |001
170801 |MHterides de construodién a pertir de yeso contaminedos con Ps Tratamiento Foo Qoo 000 |00L
170901 [Residuos de comstruodény dendlicién gue cortienen meratio Depdsito Seguriced 000 (001
17002  [Residuos de costruodény dendlicién e corntienen PCBs Depdsito Segurided 000 [00L
170003 |Qrosresiduos de cosiruoddny dendlicidn que cortienen SPs Depdsito Segurided 000 (001
170604 [Materides deadamientos dstirtos delos 1706 0Ly 03 Reddadb Cestor autarizado R\Ps 000 [00L
170608 |Tierasypiedas que contienen SPs Tratamiento Foo- Qoo 000 |00L
170606  |Lodosdedrergie que contienen Sustandias peligrosas Tratamiento Foo- Qoo 000 |00L
170607 |Bdlasirode vias férees que cortienen sustandias peligosas Depdsito/ Trataniernto 000 [00L
X|150@@®@  |Asorvertes contanminedos (rapos. ) Depdsito/ Trataniento 012 [00L
1306 Aceites usados (ninerdes no darados de notar,,. . ) Depdsito/ Tratamierto 000 |02
160107 |Fltrosdeaceite Depdsito/ Trataniernto 003 [00L
20021 Tubos fluorescentes Depdsito/ Tratamento 000 |02
X [160604  |Flasdcdinesy sdires Depdsito/ Trataniento | . 012 |00L
X 160608 |Fllasbdtan Deprsio/ Tratamiento | o A0Z200RES 0 |oo
X[150110  |Ewasesvaciosdenetd oplastico contaninedo Depdsito/ Trataiento 745 |DferedatippRCD
X|0B0L11  [Schrartesde pinturaobamices Depdsito/ Trataniernto 2371 00
X [140608  |Sdoantesdedsaventes no helogenedos Depésito/ Trataiento 018 |02
070701 |Sarartes de desenoofrantes Depdsito/ Tratamernto 003 |008
X[150011  |Aerodesvedios Depésito/ Tratariento 03 |06
160601  |Beteriasdepomo Depdsito/ Tratamiento 000 [00L
130703 Hdrocahuros conagLa Depdsito/ Tratamento 000 006
170004  [RDCsmezdados didtintos oddgos 170901, Ry 03 Depdsito/ Tratamiento |Restaraddn/ Vertedero 000 |02

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y
demoliciébn en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdén
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Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

X | Contenedores para residuos urbanos

Planta maévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

1.8.- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de
los RCDs, que formara parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relaciéon con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestién de residuos de construcciéon y demolicién.

Gestién de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de
8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra
y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de
los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por la Comunidad de Murcia.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

Con caréacter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
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contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El dep6sito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el niumero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos, creado en el art.
43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informaciéon también debera quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adotara
las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos
a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separaciéon d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la dltima decisiéon y
de su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar s6lo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.
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Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
X | peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevenciéon y reducciéon de la
contaminaciéon del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigoén seran tratadas

X | como escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toéxicos o
X peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asi como la contaminaciéon de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y

X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y
la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los
residuos de construcciéon y demolicién, coste que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funciéon del volumen de cada
material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Preci tio
S s
, . PR
Tipologia RCDs Estimacién (m3) / Cantera | Gestor Importe (€) presugt;)erzto de
(E/m?3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 408,84 | 0,76 | 310,72 0,2354%
0,2354%
A2 RCDs Nivel I
RCDs Naturaleza Pétrea 100,00 1,50 150,00 0,1136%
RCDs Naturaleza no Pétrea 29,36 1,56 45,68 0,0346%
RCDs Potencialmente peligrosos 31,56 1,50 47,33 0,0359%
0,1841%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 20,99 0,0159%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestidn, alquileres, etc... 132,00 0,1000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 553,73 0,5354%
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Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion,
mientras que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del
Plan de Gesti6on

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel
Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que
incluye tres partidas:

B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del
movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de la
fianza (60.000 €)

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo
del 0,2%

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes
de la Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de
obra y medios auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el plano de ubicacion de
contenedores y acopios, que acompafa al presente proyecto y el presupuesto
reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente
desarrollado el Plan de Gestidon de Residuos para el presente proyecto.
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ANEJO 3: PROGRAMA DE TRABAJO




ANEJO: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD LABORAL

PROYECTO DE ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE
EUROPA DE ARCHENA
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Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor esta
obligado a encargar la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud en los proyectos de
obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algin momento a méas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra en cuestion no queda enmarcada entre los grupos anteriores, como
se aclara en el punto "Datos de la Obra" de este mismo EBSS, el promotor ha designado al
firmante de este documento para la redaccion del

Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra.

En este Estudio Basico se realiza descripcién de los procedimientos, equipos técnicos
y medios auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar,
controlar y reducir dichos riesgos.

Este E.B.S.S. servird de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por
parte de cada Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran,
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus
propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningln caso las modificaciones

planteadas en el PSS podran implicar disminucion de los niveles de proteccién previstos.

Antecedentes

Por encargo de del Excmo. Ayuntamiento de Archena, con CIF. P-3000900-E y
domicilio a efectos de notificacion en C/ mayor, n°® 26, perteneciente al término municipal de
Archena, actuando en nombre propio, a D.Jose Carlos Gonzalez Cano, INGENIERO CIVIL -
TECNICO OBRAS PUBLICAS colegiado 11.499, procede a la redaccion del presente Estudio
basico de Seguridad y Salud, correspondiente al PROYECTO DE ADECUACION Y
PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA , en Archena (Murcia).

Técnicos
La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:
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Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucion: JOSE CARLOS GONZALEZ CANO,
INGENIERO CIVIL-TECNICO DE OBRAS PUBLICAS, COLEGIADO N° 11.499.

Datos de la Obra
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra de

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA, ubicada en las
calles Paris, Roma, Madrid y Londres de Archena.

La superficie total en m2 construidos es de: 4.000,00 m2.

Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de 2 MESES.

El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases
es de 5.

No concurrira la circunstancia de una duracion de obra superior a 30 dias y coincidir
20 trabajadores simultaneamente que segun R.D. 1627/97 requeriria de E.S.S.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra es de: 22

Datos del proyecto

Denominaciéon: ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE
ARCHENA.

Promotor: Excmo. Ayuntamiento de Archena

Emplazamiento: calles Paris, Roma, Madrid y Londres de Archena (Murcia)

Autor del proyecto de ejecucion: D. JOSE CARLOS GONZALEZ CANO.

Presupuesto de ejecucion material de las obras: 91.673,04 €

Presupuesto de ejecucion material de Seguridad y Salud: 1.260,57 €

Plazo inicial de ejecucion: 2 meses.

El presupuesto de Seguridad y Salud se halla incluido en el presupuesto de

ejecucion material de las obras.

Teléfonos de emergencias, ambulancias y hospitales mas cercanos.

Teléfono emergencias: 112
Hospital asistencial para urgencias.
Centro de salud Mario Spreafico
C/ Siria, esquina Ronda del Ope, s/n.-30600 ARCHENA

Atencion a Urgencias a partir de las 17 h.
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Cita previa: 968 6772375-968 672455
Urgencias: 968 670822
Fax: 968 670351
Hospital asistencial para obra.
Hospital Morales Meseguer.
Ambulancias.
Los Subcontratistas informaran a su personal del nombre de la Mutua
Patronal que les pertenece y del Centro Médico de asistencia mas

préximo, para los casos de accidente.

Descripcion de la Obra

El proyecto tiene por objeto objeto la definicion de las obras necesarias para llevar a
cabo la pavimentacién del parque Europa y la instalacién de red de riego y alumbrado.

Las obras incluidas en la presente memoria, consisten basicamente en lo siguiente:
- Replanteo de Actuaciones a realizar.

- Demoliciones y movimiento de tierras.

- Red de riego y arbolado.

- Instalacion red alumbrado.

- Pavimentacion.

2. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de
la edificacién. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion con

especial referenciaala L.O.E. y el R.D.1627/97.

2.1. Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a

terceros bajo cualquier titulo.
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Es el promotor quien encargara la redaccion del E.B.S.S. y ha de contratar a los
técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion.

Facilitar4 copia del E.B.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados
auténomos contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de Plan

de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

2.2. Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la
normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, los principios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud en las

fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra.

2.3. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto
de obra: el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de obra, la aplicacion de los principios generales de prevencion en materia de

seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

2.4. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el
técnico competente integrado en la direccién facultativa, designado por el promotor para
llevar a cabo las siguientes tareas:

» Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

» Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva.

 Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

* Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

 Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

 Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

« El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la

obra, en su caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud
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establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera comunicar
la paralizacién al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccion de Trabajo y Seguridad

Social correspondiente y representantes de los trabajadores.

2.5. Direccién Facultativa

Direccion facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor,
encargados de la direccidon y del control de la ejecucién de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no
sea necesaria su contratacion dada las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D.
1627/97.

En ningln caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa

y del promotor eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.6. Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la
totalidad o parte de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, con sujecidn al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Cuando el promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la realizacion
de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista
excepto en los casos estipulados en el RD 1627/97.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

« La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacién clara
y suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las
responsabilidades, las funciones, las préacticas, los procedimientos, los procesos y los
recursos de los que se dispone para la realizacion de la accién preventiva de riesgos en la
empresa.

» Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en R.D. 1627/1997.

* Aplicar los principios de la accion preventiva segun Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

» Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

» Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.
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« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autdnomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud
en la obra.

« Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador
de seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real

Decreto 171/2004.

 Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

* Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las
medidas preventivas corresponda con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

 Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso
uno o varios miembros del servicio de prevencién propio o ajeno de la empresa. Asi mismo
ha de garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la
Ley 54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios

necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

2.7. Trabajadores Autbnomos

Trabajador auténomo es la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista,
gue realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecidén a un contrato
de trabajo, y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista
el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena
tendré la consideracion de contratista o0 subcontratista a efectos del presente Real Decreto.

Los trabajadores autdnomos estaran obligados a:

« Aplicar los principios de la accion preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

» Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

» Cumplir las obligaciones en materia de prevenciéon de riesgos que establece para
los trabajadores la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

» Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinaciéon de

actividades empresariales.
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« Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

» Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

« Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

« Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador
de seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

» Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

2.8. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere
a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera
facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran
correctamente los medios y equipos de proteccidn facilitados por el empresario.

No pondran fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los
lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

Informaran de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores
designados para realizar actividades de proteccion y de prevencién o, en su caso , al servicio
de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos
razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuiran al
cumplimiento delas obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de

proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
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2.9. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccién y

Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y
Utiles de trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro
para el trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para
los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas
de utilizacién en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se
permita su conservacion y manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique
claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su
almacenamiento o utilizacion comporten.

Deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacién por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales
gue conlleven tanto su uso normal, como su manipulacion o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de
los trabajadores estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean
instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto,
deberan suministrar la informacion que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel
de proteccion frente al mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los
empresarios la informacion necesaria para que la utilizacion y manipulacion de la
maquinaria, equipos, productos, materias primas y Utiles de trabajo se produzca sin riesgos

para la seguridad y la salud de los trabajadores.

3. Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina
por completo dado que siempre podré localizarse una situacion por mal uso del sistema,
actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos
que no existen al haber sido eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el
empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del
propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un

desarrollo detenido en este Estudio Basico.

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL Pag.10 de 42




4. Fases de Ejecucién

4.1. Movimiento de Tierras

RIESGOS:

» Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el
ascenso o descenso de los mismos.

* Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

» Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.

* Fallo de las entibaciones.

* Proyeccion de tierra y piedras.

 Pisadas sobre materiales punzantes.

» Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

* Afectaciones cutaneas

* Proyeccion de particulas en los ojos.

 Exposicion a ruido y vibraciones

» Emisién de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

* Sobreesfuerzos.

* Contactos eléctricos.

* Inundaciones o filtraciones de agua.

* Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Se procedera a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo
al inicio del movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

* Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del
terreno, asi como la profundidad del nivel freético.

» Se sefalizara la zona y cerrara el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de
altura como minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la
excavacion.

* Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos
diferenciados.

 Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las

zonas de acopio de materiales.
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 Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no
seran superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

* El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizara mediante escaleras de
mano o rampas provistos de barandillas normalizadas.

« Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el
talud necesario dependiendo del terreno.

* Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y
profundidad de la excavacion, se indicara la minima distancia de acercamiento al mismo para
personas y vehiculos.

* Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la
excavacion.

 Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y
rodapiés en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

* Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas
normalizadas.

* Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

* Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o
vehiculos en movimientos.

* Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

 El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos
bruscos que provoquen su caida.

* Las cargas no seran superiores a las indicadas.

» La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones
contempladas en este documento dentro del apartado de maquinaria.

» La maquinaria dispondra de un sistema Optico-acustico para sefializar la maniobra.

* Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

« Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

« La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

* Se dispondra de extintores en obra.

* Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

» En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion

debido al aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
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 Casco de seguridad homologado.
* Calzado con suela antideslizante.
 Calzado con puntera reforzada.

» Botas de goma o PVC.

* Protectores auditivos.

» Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

* Cinturon de seguridad y puntos de amarre.

4.2. Trabajos Previos

Vallado de Obra

RIESGOS:

* Caidas a mismo nivel.

« Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas
mediante barandillas y rodapiés.

» Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

» Sobreesfuerzos.

 Pisadas sobre materiales punzantes.

» Exposicion al polvo y ruido.

* Atropellos.

* Proyeccion de particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Para postes con cimentacion subterrdnea, se realizaran catas previas que indique la
resistencia del terreno con el fin de definir la profundidad de anclaje.

* Previo a realizar excavaciones de cimentacion se localizara y sefialar las
conducciones que puedan existir en el terreno. El corte de suministro o desvio de las
conducciones se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

 La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos y se desinfectara en caso necesario.

 La manipulacion del vallado o cargas pesadas se realizara por personal cualificado

mediante medios mecanicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.
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* Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros

elementos del vallado.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
« Casco de seguridad homologado.
 Calzado con puntera reforzada.

» Guantes de cuero.

* Guantes aislantes.

» Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

* Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

4.3. Hormigonado

RIESGOS:

* Inundaciones o filtraciones de agua.

« Caidas a distinto nivel de trabajadores.

* Caidas a mismo nivel de trabajadores.

* Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.

» Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el
ascenso o descenso de los mismos.

* Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

* Atrapamientos por desplome de tierras.

* Fallo de las entibaciones.

 Proyeccion de tierra y piedras.

* Hundimiento o rotura de encofrados.

 Pisadas sobre materiales punzantes.

» Dermatosis por contacto con el hormigdén o cemento.

 Proyeccion de particulas en los ojos.

* Exposicion al polvo, ruido y vibraciones.

» Sobreesfuerzos.

» Contactos eléctricos.
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstéaculos y limpia de

residuos.
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» Se sefialaran en obra y respetaran las zonas de circulacién de vehiculos, personas
y el almacenamiento de acopios de materiales.

* Se dispondran barandillas rigidas y resistentes para sefializar pozos, zanjas, bordes
de excavacion, desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas
superiores a 2 m.

* Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

* Se colocaran escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el
acceso al fondo de la excavacion.

« El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada.

* Especial cuidado del vibrado del hormigon en zonas hiumedas.

* Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

* Prohibido el ascenso por las armaduras.

* Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o
vehiculos en movimientos.

* Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

* El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos
bruscos que provoquen su caida.

* Las cargas no seran superiores a las indicadas.

» La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones
contempladas en este documento dentro del apartado de maquinaria.

» La maquinaria dispondra de un sistema Optico-acustico para sefializar la maniobra.

* Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

« Retirar clavos y materiales punzantes.

« Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

* Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondra el operario.

* Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.

 Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

* lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

 Casco de seguridad homologado.

 Calzado con puntera reforzada.

 Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

» Botas de goma o PVC.
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* Protectores auditivos.

» Mascarillas antipolvo.

» Guantes de cuero.

* Guantes aislantes.

» Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
* Fajas de proteccion dorsolumbar.

* Mandil de cuero.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

 Se colocaran topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos
encargados del vertido del hormigén, a

2 metros del borde superior del talud.

 Las hormigoneras estaran ubicadas en las zonas sefialadas en el proyecto de
seguridad; Previamente, se revisaran los taludes.

* Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se
desconectaran de la red eléctrica para proceder a su limpieza.

« El transporte de las bovedillas se realizara de forma paletizada y sujetas.

» Comprobacion de encofrados para evitar derrames, reventones...

* No golpear las castilletas, encofrados...

« Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operaciéon de
vibrado.

 No pisar directamente sobre las bovedillas.

* Se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho y que abarquen el ancho de 3 viguetas
de largo, para desplazamientos de los operarios.

« El vertido del hormigén se realizara por tongadas uniformes, con suavidad, evitando
los golpes bruscos sobre el encofrado.

« Evitar contactos directos con el hormigoén.

4.4. Montaje adoquin y bordillo
RIESGOS:

 Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el

ascenso o descenso de los mismos.
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« Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
* Proyeccion gravin.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

* Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

* Afectaciones cutaneas

* Proyeccién de particulas en los ojos.

» Exposicion a ruido y vibraciones

» Emisién de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
* Sobreesfuerzos.

« Contactos eléctricos.

* Inundaciones o filtraciones de agua.

* Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Se sefalizara la zona y cerrard el &mbito de actuaciéon mediante vallas de 2 m de
altura como minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la
excavacion.

* Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos
diferenciados.

 Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las
zonas de acopio de materiales.

* Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no
seran superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

 Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y
rodapiés en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

* Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas
normalizadas.

* Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

* Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o
vehiculos en movimientos.

* Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

 El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos
bruscos que provoquen su caida.

* Las cargas no seran superiores a las indicadas.

» La maquinaria dispondra de un sistema Optico-acustico para sefalizar la maniobra.
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« Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

« Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

« La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

 Se dispondra de extintores en obra.

* Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

» En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion

debido al aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
» Casco de seguridad homologado.

* Calzado con suela antideslizante.
 Calzado con puntera reforzada.

 Botas de goma o PVC.

* Protectores auditivos.

» Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

« Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

4.5. Extendido de aglomerado asfaltico

RIESGOS:

» Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el
ascenso o descenso de los mismos.

* Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

» Proyeccién material altas temperaturas.

 Pisadas sobre materiales punzantes.

* Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

* Afectaciones cutaneas

* Proyeccién de particulas en los ojos.

» Exposicion a ruido y vibraciones

* Emision de polvo: Inhalaciéon o molestias en los ojos.

* Sobreesfuerzos.

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL Pag.18 de 42




» Contactos eléctricos.

* Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

» Se sefializara la zona y cerrard el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de
altura como minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la
excavacion.

» Se sefialard el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos
diferenciados.

* Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las
zonas de acopio de materiales.

» Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no
seran superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

* Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y
rodapiés en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

* Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas
normalizadas.

* Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

* Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accién de maquinas o
vehiculos en movimientos.

« Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

* El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos
bruscos que provoquen su caida.

* Las cargas no seran superiores a las indicadas.

» La maquinaria dispondra de un sistema optico-acustico para sefalizar la maniobra.

* Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

« Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

« La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

* Se dispondra de extintores en obra.

* Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

» En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion

debido al aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
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 Casco de seguridad homologado.
* Calzado con suela antideslizante.
 Calzado con puntera reforzada.

» Botas de goma o PVC.

* Protectores auditivos.

» Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

* Cinturon de seguridad y puntos de amarre.

5. Medios Auxiliares

5.1. Andamios

RIESGOS:

» Caida de personas u objetos a distinto nivel.

* Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio.
* Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

« Atrapamiento de pies y dedos.

* Contactos eléctricos.

» Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

» Los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del
fabricante.

* Los andamios y sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de
obstaculos y limpios de residuos.

» Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se
evite el desplome o el desplazamiento.

* Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan
construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas
caigan o estén expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nimero de trabajadores que
vayan a utilizarlos.

* Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la

superficie portante tendra capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.
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« Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio seran
apropiadas al trabajo, cargas y permitira la circulacién con seguridad.

* Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios
en las plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccién colectiva contra
caidas.

» Cuando un andamio no este listo para su utilizacién, contara con sefiales de
advertencia de peligro ( Real Decreto 485/1997) y se delimitar4 mediante elementos que
impidan el acceso.

 El andamio contara con una nota de célculo de resistencia y estabilidad y un plan de
montaje, de utilizacién y de desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el
R.D. 2177/2004.

» No sera obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se
seguiran las instrucciones del fabricante

* Los andamios so6lo podran ser montados, desmontados o modificados
sustancialmente bajo la direccién de una persona cualificada segun el R.D. 2177/2004.

» Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su
puesta en servicio, periodicamente y tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion,
exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar

su resistencia o estabilidad.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Casco de seguridad de polietileno.

 Calzado con suela antideslizante.

 Calzado con puntera reforzada.

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

* Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

» Guantes dieléctricos.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
« Cinturdn portaherramientas.

* Cinturdn de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.
* Faja de proteccion dorsolumbar.

* Ropa de trabajo adecuada.
Andamio de Borriquetas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

» Los andamios se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.
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» Aguellos andamios de borriquetas superior a dos metros de altura, estaran provistos
de barandilla resistentes de

90 cm., pasamanos, liston intermedio y rodapié.

* Andamios de tres a seis metros de altura, se arriostraran mediante “ Cruces de San
Andrés “.

* Seis metros, es la maxima altura para andamios de borriquetas.

* Las borriquetas metalicas dispondran de una cadenilla limitadora de la apertura
maxima.

« Las borriquetas de madera deberan estar en perfectas condiciones, sin
deformaciones ni roturas...

* Se utilizara un minimo de 2 borriquetas para la formacion de andamios, quedando
totalmente prohibido el uso de bidones, bovedillas, pilas de materiales...como sustitucién a
ellos.

* La separacion entre borriquetas dependera de las cargas y el espesor de los
tablones. Cuando sea superior a 3,5

m., se colocaréa otro caballete intermedio.

« Prohibida la colocacion de las borriquetas sobre cables eléctricos, aprisionandolos,
de tal manera que aumente el riesgo de contactos eléctricos.

* Las plataformas de trabajo , tendran una anchura minima de 60 u 80 cm. y espesor
o0 estructura suficiente en funcién de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar,
segun el calculo de resisitencia y estabilidad realizado.

* Las tablas que conformen la plataforma, no tendran nudos, ni deformaciones y
estaran sin pintar.

« Las plataformas, estaran ancladas a las borriquetas.

» Cuando se realicen trabajos en bordes de forjados, balcones, se anclaran los
andamios al suelo y techo, se colocaran barandillas ( de 90 cm., pasamanos, liston
intermedio y rodapié ), puntos fuertes donde amarrar el cinturén de seguridad y redes
verticales de seguridad ante la caida de personas u objetos a la via publica.

* Prohibido instalar un andamio encima de otro.

5.2. Torretas de Hormigonado

RIESGOS:

» Caida de personas u objetos a distinto nivel.

 Caida de personas u objetos a mismo nivel.

« Atrapamientos por desplome o derrumbamiento de la torreta.

* Golpes, cortes o choques por el cangiléon de la graa.
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* Golpes, cortes 0 choques con herramientas u objetos.
* Atrapamiento de pies y dedos.
» Sobreesfuerzos.

» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Las plataformas se colocaran sobre 4 pies derechos.

* Los laterales, la base a nivel del suelo y la base de la plataforma, permaneceran

arriostrados mediante “ Cruces de San Andrés “.

* Se utilizaran escaleras de mano metdlicas soldadas a los pies derechos para

acceder a la base de la plataforma superior

« Al pie del acceso a la torreta se colocara la sefial de “Prohibido el acceso a toda

persona no autorizada“.
* La plataforma estara formada por tablones de madera o chapa metalica

antideslizante, de 1,1 x 1,1 metros.

* Las torretas permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandilla de 90

cm., pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., excepto el lado de acceso.

» Queda prohibido el desplazamiento de la torreta ante la permanencia de personas u

objetos sobre la plataforma.

« Esta prohibido el uso de la barandilla de la torreta para alcanzar alturas superiores.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

 Casco de seguridad de polietileno.

 Calzado antideslizante.

 Calzado con puntera reforzada.

* Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

 Botas de goma o PVC.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...

» Ropa de trabajo adecuada.

5.3. Escaleras de Mano
RIESGOS:
» Caida de personas u objetos a distinto nivel.

» Contactos eléctricos, en caso de las metdlicas.
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* La utilizacion de escaleras de mano como puesto de trabajo en altura quedara
limitada a aquellos casos en que la utilizacion de otros equipos mas seguros no esté
justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas del emplazamiento que el
empresario no pueda modificar.

* Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacion en la
parte superior o inferior de los largueros, que impidan su desplazamiento.

* Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes
a otras personas u objetos. Si la longitud es excesiva, serd transportada por 2 operarios.

* Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones
adecuadas, estables, resistentes e inmoviles, quedando prohibido el uso de ladrillos,
bovedillas o similares con este fin. Los travesafios quedaran en posicién horizontal.

« La inclinacién de la escalera sera inferior al 75 % con el plano horizontal. La
distancia del apoyo inferior al paramento vertical sera I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

* El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1 m. del apoyo superior, medido en
el plano vertical.

« El operario se colocara en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafios,
para realizar el ascenso y descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los
peldafios, y no en los largueros.

* Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o
descenso de la escalera por 2 0 mas personas a la vez.

* Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no
podran ser realizados desde la escalera.

« Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para
trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m..

 No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

* Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas 0 en
pasillos.

« Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se
eviten movimientos de balanceo.

* Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de
forma que la inmovilizacién reciproca de los elementos esté asegurada

« Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzoa peligrosos, solo se podran
realizar desde una escalera, si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas.

* Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no

ofrezca garantias. No se emplearan escaleras de madera pintadas.
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* Se revisard el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras

periddicamente

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

» Casco de seguridad de polietileno.

* Casco de seguridad dieléctrico.

* Calzado antideslizante.

 Calzado con puntera reforzada.

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

* Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

* Cinturon de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
« Cinturdn portaherramientas.

» Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...

* Ropa de trabajo adecuada.

Escaleras Metélicas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

« Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o
abolladuras. Se utilizaran elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras,
evitando las uniones soldadas entre elementos.

* Los peldafos tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos
0 peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

* Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion

eléctrica 0 en zonas préximas a instalaciones eléctricas.

6. Maquinaria

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la
ejecucion de la obra, sefialando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente
y las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos

riesgos.
6.1. Empuje y Carga

RIESGOS:

 Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
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* Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

* Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por
pendiente excesiva.

» Choques contra objetos u otras maquinas.

« Atropellos de personas con la maquinaria.

* Proyeccion de tierra y piedras.

* Polvo, ruido y vibraciones.

« Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua,
conductos de gas o electricidad.

e Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

« El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

* La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de
residuos y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

* Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran
en correctas condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

* El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal,
haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

« La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

* Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo
originado por la maquinaria.

* Se colocaran "topes de final de recorrido” a 2 m. de los bordes de excavacion, para
evitar una aproximacion excesiva a los mismos.

* No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la
excavacion.

» Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos
cuando la maquina se encuentre en posicion de parada.

* Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

* Se cuidaréa especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el
fabricante.

» Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion
periédica de los puntos de escape del motor.

» Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000

V.y a5 m. de lineas superiores a 66.000 V.
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« Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

* El cambio de aceite se realizara en frio.

* En maquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante
y se revisard semanalmente.

» No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos
del motor, ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

» Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

« Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacién del electrolito de la
bateria.

* Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacién del liquido
anticorrosion.

» Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos
inundados.

* Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de
aceite, luces y dispositivos acusticos.

* No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatologicas adversas.

« Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

» Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento
de los mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

« Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

» Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

* No se trabajar& sobre terrenos con inclinacion superior al 50 %.

« El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero
para un periodo de referencia

de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo

el valor limite de 1,15 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

 Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
* Calzado con suela aislante.

» Guantes aislantes de vibraciones.

» Guantes de cuero.

» Guantes de goma o PVC.

* Protectores auditivos.

» Mascarillas antipolvo.

« Cinturén de seguridad del vehiculo.
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« Cinturén abdominal antivibratorio.

Pala Cargadora

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se
parara el motor, freno de manoy

bloqueo de maquina.

» Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o
grua.

« La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.

« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible,
para garantizar la estabilidad

de la pala.

» No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

6.2. Transporte

RIESGOS:

* Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

* Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

» Choques contra objetos u otras maquinas.

« Atropellos de personas con la maquinaria.

* Atrapamientos.

* Proyeccion de tierra y piedras.

* Polvo, ruido y vibraciones.

 Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua,
conductos de gas o electricidad.

e Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Incluso para circulacién por el interior de la obra, los conductores dispondran del
correspondiente permiso y la formacién especifica adecuada.

» La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de

residuos y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.
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* Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

 El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal,
haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

* La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

* Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo
originado por los vehiculos

* Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

* Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el
fabricante.

« Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

* El cambio de aceite se realizara en frio.

* Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

» No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del
motor, ya que los vapores provocarian guemaduras graves.

» Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos
inundados.

* Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de
aceite, luces y dispositivos acusticos.

+ Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

* Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

« El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero
para un periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no

superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

« Casco de seguridad de polietileno.

* Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
» Botas impermeables.

» Botas de goma o PVC.

» Guantes aislantes de vibraciones.

» Guantes de cuero.

* Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo impermeable.

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD LABORAL Pag.29 de 42




» Gafas de proteccion.
 Protectores auditivos.

 Cinturén abdominal antivibratorio.

Camidn Basculante

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

» Comprobar que el freno de mano esta en posicion de frenado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

» En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

* No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia

de lineas eléctricas aéreas.

Camién Transporte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de tréafico.

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos,
seran cubiertos mediante una lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

* Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

* Se colocard el freno en posicién de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las
ruedas en caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga
y descarga.

« Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la
cabina.

» La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la
pérdida de estabilidad de la carga.

* Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para
ascender o descender a la caja.

Evitando subir trepando sobre la caja 0 bajar saltando directamente al suelo.

6.3. Hormigonera

RIESGOS:

* Golpes y choques.

» Dermatosis por contacto con el hormigon.
* Ruido y polvo.

» Sobreesfuerzos.
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» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

 La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

 La hormigonera estara sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra
un grado de proteccién IP-55

 La hormigonera se desplazard amarrada de 4 puntos seguros a un gancho
indeformable y seguro de la grua.

* Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

* El uso estard restringido solo a personas autorizadas.

« Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a
tierra asociados a un disyuntor diferencial.

* Se colocaréa un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

* Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante
carcasas conectadas a tierra.

« Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado,

previa desconexion de la energia eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
* Casco de seguridad de polietileno.
 Calzado de seguridad antideslizante.
 Calzado con puntera reforzada.

 Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
 Botas de goma o PVC.

* Guantes de goma o PVC.

» Gafas de proteccién del polvo.

* Faja de proteccion dorsolumbar.

» Mascarilla de filtro mecénico recambiable.
» Tapones.

* Ropa de trabajo adecuada.

» Ropa de trabajo ajustada e impermeabilizante.

6.4. Vibrador
RIESGOS:
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 Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o circulacion.
« Caida de objetos a distinto nivel.

* Proyeccion de particulas en ojos o cara del operario.

 Golpes, cortes o choques.

* Ruido y vibraciones.

*» Sobreesfuerzos.

» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* El vibrado del hormigoén se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En

ningn momento el operario permanecera sobre el encofrado.

 La alimentacién eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

« Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los

* El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema

manobrazo para un periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no

superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

» Casco de seguridad de polietileno.

 Calzado de seguridad antideslizante.

 Calzado con puntera reforzada.

 Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

» Botas de goma o PVC.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
» Guantes de goma o PVC.

» Gafas de seguridad antiimpactos.

* Tapones.

» Ropa de trabajo adecuada.

6.5. Sierra Circular de Mesa
RIESGOS:

* Atrapamientos.

« Cortes y amputaciones.
 Proyeccion de particulas y objetos.

» Contactos eléctricos.
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* Polvo.
* Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

« La sierra circular de mesa se ubicara en un lugar apropiado, sobre superficies
firmes, secas y a una distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

* La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de
residuos.

* Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que
no se pueda acceder al disco.

* Por la parte superior se instalard una protecciéon que impida acceder a la sierra
excepto por donde se introduce la madera, el resto sera una carcasa metdlica que protegera
del acceso al disco y de la proyeccion de particulas.

 Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no
pueda pasar cerca de la sierra en ningin momento.

» La maquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas
préxima a ella para evitar que la pieza salga despedida.

« El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

* La sierra contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico
mientras se utiliza, la sierra no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

« La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que
se comprobara periddicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...

* El personal que utilice la sierra estara aleccionado en su manejo y conocera todas
las medidas preventivas y EPIs necesarias.

* Las piezas aserradas no tendran clavos no otros elementos metalicos.

* El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
 Casco de seguridad.

» Gafas antiimpactos.

* Protectores auditivos.

* Empujadores.

» Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo ajustada.

» Mascatrilla de filtro mecéanico recambiable.
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6.6. Soldadura

RIESGOS:

« Ceféleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.
* Quemaduras.

* Incendios y explosiones.

* Proyeccion de particulas.

« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.

» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

» Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
han de disponer de proteccion visual adecuada no mirando en ningun caso con los ojos al
descubierto.

* Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga
el soporte.

* Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los
operarios dispondran de la formacion adecuada para el empleo de los mismos.

 En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire
se instalaran extractores y preferiblemente se colocaran sistemas de aspiracion localizada.

* En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de
soldadura.

» Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de
soldadura.

* No podréa haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la

soldadura

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Pantalla de mano o de cabeza protectoras y filtrantes.
» Gafas protectoras filtrantes.

« Guantes y manguitos de cuero curtido al cromo.

» Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.

* Botas de seguridad.

* Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.

Soldadura con Soplete y Oxicorte
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente
sobre los operarios o las mangueras de gas.

* No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites.

» No se fumard en las inmediaciones de los trabajos de soldadura.

* Las botellas quedaran en posicién vertical o en cualquier caso con la valvula mas
elevada que el resto.

» Una vez finalizados los trabajos se colocara el capuchdén de la botella.

« Las botellas se mantendran alejadas del calor y del soleamiento directo.

* Las botellas se trasportaran en jaulas en posicién vertical.

* Todas las botellas estaran correctamente etiquetadas y cumplirdn con los requisitos
impuestos por el Reglamento de Aparatos a presion.

» Siempre se abrira primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el
cierre se seguira el proceso inverso.

* El soplete se refrigerara sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondra de
Su propio soporte.

» El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la
mano alejada de la llama al encender.

 Las mangueras se revisaran periddicamente comprobandolas con agua jabonosa y

se protegeran durante la soldadura.

6.7. Herramientas Manuales Ligeras
RIESGOS:

« Caida de objetos a distinto nivel.

* Golpes, cortes y atrapamientos.
 Proyeccion de particulas

* Ruido y polvo.

* Vibraciones.

» Sobreesfuerzos.

* Contactos eléctricos.

* Quemaduras.
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

 La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de

residuos.
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« La alimentacién de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se
ubiquen en ambientes himedos,

se realizara conectandola a transformadores a 24 v..

« Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de
la graa.

* El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

» Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

 No retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disefiadas por el
fabricante.

* Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

* Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

» Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial “ No conectar, maquina
averiada “ y serd retirada por la misma persona que la instalé.

* Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a
tierra.

« Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con
malla metélica.

* En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

* Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas
anticontactos eléctricos.

* Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

» Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

« Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble
aislamiento.

« Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y serdn adecuados.

* La instalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

* Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

 Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Casco de seguridad de polietileno.

* Calzado con suela antideslizante.

 Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
» Guantes dieléctricos.

* Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufios y bastas.
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* Faja de proteccion dorsolumbar.

 Gafas de proteccion del polvo.

» Gafas de seguridad antiimpactos.

» Mascarilla de filtro mecanico recambiable.
* Tapones.

* Cinturén portaherramientas.

7. Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria
prevista para la ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de
proteccion colectiva y equipos de proteccion individual previstos en este Estudio Bésico, los

MAs convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

8. Mantenimiento

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la
construccion y puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que
garanticen la ejecucién de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios
propios de las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento
preventivo, aquellas intervenciones de reparacién de envergadura que requieran de
proyecto, contaran con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de
mantenimiento en que intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este

estudio, se realizara por parte de la propiedad anexo a este mismo documento.

RIESGOS:

* Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).

« Inhalacién o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.

« Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.

» Desprendimientos de cargas suspendidas.

» Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o
hundimiento de la plataforma donde opera.

 En cubiertas, caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta, por
deslizamiento por los faldones o por claraboyas, patios y otros huecos.

* Sobreesfuerzos.
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» Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizacién de maquinaria en tareas de
mantenimiento y reparacion.

» Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

« En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento.

« Inhalacion de sustancias nocivas o téxicas de productos de limpieza y/o pintura.

» Afecciones cutaneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.

» Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o
pintura.

« Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de materiales o
medios auxiliares.

« Cortes durante el transporte y colocacion del vidrio.

 Proyeccién de pequefias particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los 0jos.

« Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido
eléctrico.

» Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningin caso
inferior a 150 lux.

 Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas
de acopio y almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

* En la utilizacion de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo
especificado para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

« Para la utilizacién de maquinaria, pequefa herramienta y equipos eléctricos se
atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

* Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran
espacios para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de
materiales, herramientas o polvo o escombros.

« En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo,
nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

* El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de
circulacion y de los bordes de la cubierta.

 Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los
operarios dispondran de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccion,

pudiendo sustituirse en trabajos puntuales de pequefia duracion por arnés de seguridad con
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absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos
estables que impidan la caida.

* Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

» El acceso a la cubierta se realizara a través de los huecos, con escaleras de mano
peldafieadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la
cubierta.

* Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde
cubierta o fachada.

« En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior
de pozos y galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de
explosion o asfixia dotando al personal, que siempre sera especializado y en nUmero mayor
de uno, de los equipos de proteccién individual adecuados.

 El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si retnen
las condiciones o ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado
correspondiente a escaleras de este mismo documento.

 Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde
se manipulen pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla
de aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosion.

* Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran
almacenadas y manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares
ventilados y alejados del sol y el fuego.

* El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la
menor altura posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

» Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior
del edificio, donde el operario quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador
amarrado a un punto fijo.

* Los vidrios se transportaran en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se
trata de grandes dimensiones, se utilizaran ventosas.

* Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté
instalando vidrio.

» Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas,
y dispondran en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento
y manual de instrucciones.

* Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica seran realizadas por

técnicos especialistas.
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 Ante cualquier operacién que se realice en la red se cortara el suministro de energia
por el interruptor principal.

* Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran
realizados por instaladores especialistas y autorizados.

 El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y
empresa acreditada.

* Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos
mediante barandillas de 90 cm., pasamanos, liston intermedio y rodapié de 20 cm.. Se
colocara la sefal de "Peligro hueco de ascensor".

» Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefial de carga
maxima admisible en un lugar bien visible.

* Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacion conectado a

un lugar de asistencia permanente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

» Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes téxicos por disolventes
organicos.

» Mascarillas antipolvo.

* Equipos de filtracidon quimica frente a gases y vapores.

» Tapones y protectores auditivos.

« Cinturdn portaherramientas.

* Cinturdn de seguridad con arneses de suspension.

» Casco de seguridad con barbuquejo.

» Casco de seguridad de polietileno.

 Calzado con puntera reforzada.

* Calzado con suela antideslizante.

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

» Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

 Botas de goma o PVC.

* Rodilleras impermeables almohadilladas.

» Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...

» Guantes dieléctricos.

» Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Faja de proteccion dorso lumbar.

» Gafas de proteccién del polvo.
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» Mascatrilla de filtro mecanico recambiable.

9. Legislacion

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales
con jurisdiccién en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la hormativa vigente,

especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

e Orden 28 de agosto 1970 Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y
Ceramica.

¢ Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad

e ysalud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

o DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido. BOE n° 60 11/03/2006

e Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la
Comercializacion y Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién
Individual.

e Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

e Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion

e Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos
Laborales.

e Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

¢ Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al

trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
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e Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biol6gicos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de los EPI.

e Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores
contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

e Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

o Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones
minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de
altura.

e Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

e REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que
se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién
en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion. BOE n° 71 23/03/2010

e Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la
utilizacion de los equipos de trabajo.

Archena, enero de 2018.
EL INGENIERO CIVIL - TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

FDO: JOSE CARLOS GONZALEZ CANO
COLEGIADO N° 11.499
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Excmo. Ayuntamiento de Archena

DOCUMENTO N22: PLANOS
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CAPITULO |
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1. - DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo “PPTP”) serd de
aplicacién a las obras definidas en este Proyecto.

Para las obras comprendidas en el citado Proyecto regira todo lo establecido en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (en lo sucesivo
PG-3) y sus sucesivas modificaciones, aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de
1976, salvo en aquellos extremos en los que queda modificado por el presente PPTP.

El PG-3, en edicién del Servicio de Publicaciones del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, sera considerado a todos los efectos como documento integrante del
proyecto, tal como prescribe la orden de 2 de Julio de 1976, por la que se confirié efecto
legal a dicha publicacion.

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos (PPTP y PG-3) regird para todas las
materias en ellos contenidos, siendo ademas de aplicacién todo lo establecido en la Ley de
Contratos del Estado, Reglamento General de Contratacion y en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.

La no mencion en el presente PPTP de alguna de las unidades de obra del proyecto indica
que se mantiene en su integridad lo prescrito para ella en el PG-3.

2. - PLIEGOS SUPLETORIOS Y COMPLEMENTARIOS

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en
este Pliego, las disposiciones que a continuacién se relacionan, en cuanto no modifiquen
ni se opongan a lo que en el se especifica.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccién General de Carreteras (PG-3) aprobado por O.M. de 2 de Julio de 1976.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos R.C.08,
Decreto 1797/03 de 26 de Diciembre de Presidencia de Gobierno.

También seran de aplicacion las siguientes:

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacién
de estas obras.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension. BOE num. 224 del miércoles 18 de septiembre.

- Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la senalizacién vertical de
carreteras D.G.C. MOPU 1984.

3. - DISPOSICIONES GENERALES

3.1. PERSONAL DEL CONTRATISTA
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El Delegado del Contratista tendra la titulacidon técnica competente en la materia objeto
del proyecto.

3.2. LIBRO DE ORDENES

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras
que el director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales y temperatura ambiente maxima y minima.
- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los
documentos en que éstos se recogen.

- Cualquiera otra circunstancia que pudiera influir en la calidad o en el ritmo de ejecucién
de la obra.

3.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccidon de las obras un Programa
de Trabajos indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se
propone llevar a cabo las obras, incluyendo un diagrama de Gantt, y un grafico de las
valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.

La programacion de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea
requerido para ello por el Director de las obras, no obstante, tales revisiones no eximen al
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el
contrato de adjudicacion.

3.4. - PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia tendra una duracién de un afio.

Durante el plazo de garantia el Contratista cuidard de la conservacion de las obras, con
arreglo a las instrucciones que dicte el Director de las obras para dicha conservacion.

3.5. - RECEPCIONES

Se estara a lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre.

3.6. - ENSAYOS

Independientemente de la inspeccidon de calidad que realice la Direccién de la obra, el
Contratista realizara a su cargo los ensayos y pruebas que sean necesarios para la
adecuada comprobaciéon sistematica de que, tanto los materiales que se utilicen en las
obras como la propia obra que se ejecuta, cumplan las condiciones requeridas en el PG-3
y en el presente P.P.T.P.
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CAPITULO 11
DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto tiene como objeto la definicién de las obras necesarias para
llevar a cabo la dotacidon la adecuacion y pavimentacion del parque Europa.

Las obras incluidas en la presente memoria, consisten basicamente en lo siguiente:

- Replanteo de Actuaciones a realizar.

- Demoliciones y movimiento de tierras.

- Red de riego y arbolado.

- Instalacién red alumbrado.

- Pavimentacion.

CAPITULO 111

UNIDADES DE OBRA: MATERIALES, EJECUCION Y MEDICION Y
ABONO

MATERIALES BASICOS

CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a utilizar en las obras cumplirdn las condiciones del PG3 y del
presente PPTP y su recepcidon debera efectuada por el Director, quién determinara
aquellos que deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacién, al no considerar
suficiente su simple examen visual.

El Contratista informarda al Director sobre la procedencia de los materiales que vayan a
utilizarse, con una anticipacion minima de un mes al momento del empleo con objeto de
que aquel pueda proceder al encargo de los ensayos que estime necesarios.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondra la renuncia al derecho a su posterior rechazo, si se comprobaren defectos de
calidad o de uniformidad.

En principio se considerard defectuosa la obra o la parte de obra que hubiere sido
realizada con materiales no ensayados o no aceptados por el Director.

En el caso de ser preciso el uso de algun material no incluido en el presente PPTP, el
Contratista seleccionara aquel que mejor se adapte al uso a que va a ser destinado y
presentara cuantas mejores muestras, informes, etc., pueda lograr de los fabricantes, al
objeto de demostrar ante el Director la idoneidad del producto seleccionado.

Si la informacion y garantias ofrecidas no bastaran al Director, este podra ordenar la
realizaciéon de ensayos, recurriendo incluso a los laboratorios especializados.

Todo material no aceptado sera retirado de la obra de forma inmediata, salvo autorizacion
expresa y por escrito del Director.
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EXPLANACIONES

1. DEMOLICIONES

Esta unidad de obra se ejecutara con sujecion a lo prescrito en el Articulo 301 del PG-3.

La profundidad de demolicion de los cimientos serd como minimo de cincuenta
centimetros (50 cm.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.

El abono de las demoliciones se efectuara con cargo a la partida alzada que a tal efecto se
incluye en el presupuesto.

2. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOQOS En esta unidad de obra se incluyen:

- La excavacion y extraccién de los materiales de la zanja o pozo, asi como la limpieza del
fondo de la excavacion.

- La entibacion necesaria y los materiales que la componen.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento
hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacién adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Todas las excavaciones en zanjas y pozos se consideran excavaciones sin clasificar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizard la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas
sus fases con referencias topograficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentacién son las indicadas en los planos, a menos
que el Director de las obras, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de
la excavacion, fije por escrito otras profundidades y/o dimensiones.

Cualquier variacion de las condiciones del terreno de cimentacion que difiera
sensiblemente de las supuestas, se notificard inmediatamente al Director de las obras
para que, a la vista de las nuevas condiciones, introduzca las modificaciones que estime
necesarias para asegurar una cimentacion satisfactoria.

El Contratista debera mantener alrededor de los pozos y zanjas una franja de terreno libre
de un ancho minimo de un metro (1 m.). No se acopiard en las proximidades de las
zanjas y pozos, materiales (procedentes o no de la excavacidn), ni se situard maquinaria
que pueda poner en peligro la estabilidad de los taludes de la excavacion.

Los dispositivos de arriostramiento de la entibacion, deberan estar, en cada momento,
perfectamente colocados sin que exista en ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflanardn en sus extremos y se acufiaran fuertemente
contra el apoyo, asegurandolas contra cualquier deslizamiento.

El Contratista puede, con la conformidad expresa del Director de las obras, prescindir de
la entibacién realizando en su lugar la excavacion de la zanja o pozo con los
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correspondientes taludes. En este caso el Contratista senalara las pendientes de los
taludes, para lo que tendra presente las caracteristicas del suelo o roca, el tiempo que ha
de permanecer abierta la excavacion, la variacion de las caracteristicas del suelo, con la
sequedad, filtraciones de agua, lluvia, etc., asi como las cargas, tanto estaticas como
dindmicas, en las proximidades.

Las excavaciones en las que son de esperar desprendimientos o corrimientos se realizaran
por tramos. En cualquier caso, si pese a que se hayan tomado las medidas prescritas se
produjeran desprendimientos, todo el material que cayese en la excavaion sera extraido
por el Contratista.

Una vez alcanzado el fondo de la excavacién, se procederd a su limpieza y nivelacion,
permitiéndose unas tolerancias respecto de la cota tedrica en mas o en menos, de cinco
centimetros (+, - 5 cm.), en el caso de tratarse de suelos, y en mas de cero y menos de
veinte (+0 y =20 cm.) en el caso de tratarse de roca.

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse, por
lo que se aseguraran contra el esponjamiento, la erosion, la sequedad, la helada.

El Contratista informara al Director de las obras inmediatamente sobre cualquier
fendmeno imprevisto, tal como irrupcidon de agua, movimiento del suelo, etc., para que
puedan tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomara enseguida medidas que cuenten con la aprobacidn del Director de
las obras frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
estas provisionales o definitivas, en cuanto, el Director de las obras lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos originados por
esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva de estas tendran que estar preparadas para
que las operaciones puedan ejecutarse sin interrupcién.

Los dispositivos de succion se situaran fuera de la superficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurriran a los lados de las superficies de
cimentacion.

MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas y pozos se medira en metros cubicos (m3), obtenidos hallando el
volumen del tronco de piramides de caras con taludes 1 (h): 2(V), cuya base inferior,
situada a la cota de cimentacién estd determinada por la superficie de lados paralelos, a
una distancia de 0,5 m. A los lados de la zapata correspondiente y cuya base superior es
la interseccién de las caras laterales con el fondo del desmonte, la cota de explanacién o,
en el caso de obras situadas fuera del desmonte a realizar, con el terreno natural.

Si en obras situadas bajo un terraplén o dentro de el, el Director de las obras autorizase
la excavacion después de realizado este, la excavacion del terraplén no sera de abono.

La excavacion en zanjas y pozos se abonara segln el precio unitario establecido en el
cuadro de precios para:

“m3. Excavacion en emplazamiento”.

3. TERRAPLENES Y RELLENOS

En el caso de materiales procedentes de préstamos quedan incluidos en esta unidad las
operaciones de excavacion, carga, seleccidn, transporte y descarga de los materiales en
las zonas de empleo o de almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material
haya de transportarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el
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ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de material
inadecuado o sobrante) y la conservacidn adecuada de los materiales; y los canones,
indemnizaciones, y cualquier tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento
o vertederos.

La extension, humectacion o desecacidon y compactaciéon de los materiales, ya sean
procedentes de la excavacion en la traza o de préstamos.

Los agotamientos y drenajes superficiales, tanto en la traza como en préstamos.

Los escarificados de tongadas, materiales de aportaciéon y nuevas compactaciones, cuando
sean necesarias.

Los ensayos necesarios para la aceptacién de las tongadas.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario, tanto en la traza
como en los préstamos, para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Para los terraplenes serd de aplicacion el articulo 330 del PG-3, y el 331 para el caso que
se prevé en el apartado siguiente relativo a los materiales.

MATERIALES

Los suelos empleados en la ejecucidén de terraplenes habran de cumplir las condiciones de
suelo tolerable del Art. 330 del PG-3.

El tamafio del material podrd exceder de lo que estd senalado en el PG-3 para los
terraplenes, este exceso sera fijado por el Director de las obras, y adoptandose en dicho
caso, como prescripciones las impuestas en el Art. 331 -Pedraplenes- del PG-3, y en
ningun caso su abono sera distinto de los establecidos para la unidad de terraplén.

ZONAS DE LOS TERRAPLENES

En la coronacion de los terraplenes se dispondra de una zona de medio metro (0,50 m.)
de espesor, constituida por suelo seleccionado. En esta zona se exigird una compactacion
del ciento tres por ciento (103%) del Proctor normal. En la coronacion se realizaran
ensayos de placas de carga, empleando placas de 30 cm. De diametro, debiendo ser el
valor del modulo E-2, en segundo ciclo de aplicacidon de la carga, mayor de ochocientos
kilopondios (800 kg/cm?2).

De acuerdo con la Norma Alemana ZTVE-STB 59, la relacién E2/E1 de mddulos en
segundo y primer ciclo serd menor de 2.2 en el caso en que valore de E1 sean menores
del 60% de los exigidos para el E2.

Las zonas de coronacién, tanto de desmontes como de terraplenes, estaran formadas por
suelos seleccionados con CBR mayor de diez (10).

En el resto de las zonas se exigiran las condiciones sefaladas en el PG-3, salvo en el caso
descrito en el apartado MATERIALES del presente articulo.

Con el fin de evitar asientos diferenciales entre estribos y terraplenes adyacentes, la
compactacion de las tongadas del nucleo, en una longitud igual a la altura del terraplén
alcanzara una densidad igual o superior al cien por cien (100%) del Proctor Normal.
Ademas se realizara en tongadas de espesor inferior a treinta centimetros (30 cm.) y con
magquinaria ligera (de menos de 5 T. De peso total) a fin de no dafiar los estribos ni
inducir en el relleno tensiones horizontales andémalas -no consideradas en calculo- que se
sobre impondrian al trabajo normal de la estructura.

EJECUCION DE LAS OBRAS

PRESTAMOS

La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las
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obras a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles.

Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacion del préstamo, el
Contratista procedera a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra
vegetal y, en general, de todos los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante
el curso de la explotacion habrd de mantenerse en perfectas condiciones el area del
préstamo, los materiales acopiados y los lugares de almacenamiento o vertedero.

REALIZACION DE LOS RELLENOS

La preparacion de la superficie de asiento del relleno se realizara cumpliendo las
prescripciones del apartado 330.5.1 del PG-3 para el caso de terraplenes.

No se permitird la realizacién de terraplenes sin que antes se establezcan referencias
topograficas precisas.

En terraplenes de altura superior a un metro y medio (1,50 m.) apoyados en zona de
pendiente menor que el diez por ciento (10%), no es necesario excavar todo el espesor
de tierra vegetal, salvo que sobre el relleno se apoye una estructura.

Todos los terraplenes a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco por
ciento (25%), deben apoyarse sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros (3 a 5
m.) de anchura y de uno a dos metros (1 a 2 m.) de altura. Si las condiciones son
favorables y el Director de las obras lo autoriza, bastara con excavar estas bermas debajo
del talud que tiene pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las bermas se
construird una primera capa, de medio metro (0,50m.), de espesor medio continuo con
material granular seleccionado, procedente de excavaciones en roca sana.

En las zonas en que a juicio del Director de las obras, se aprecien manchas de humedad o
pequefas filtraciones al excavar las bermas, el material seleccionado deberd reemplazarse
por “todo uno” de cantera de caliza con un contenido de finos menor del diez por ciento
(10%).

Todos los materiales que aparezcan en las excavaciones deben captarse y canalizarse
hacia el exterior de los terraplenes mediante conducciones de fuerte pendiente (mas del
4%).

Los equipos de transporte y extensién de materiales operaran sobre todo el ancho de la
capa.

La superficie de las tongadas de suelos seleccionados y adecuados serd convexa, con
pendiente transversal minima de dos por ciento (2%).

La superficie de las tongadas de otros tipos de suelo o rocas sera convexa, con pendiente
transversal comprendida entre el dos por ciento (2%), y el cinco por ciento (5%).

Los contactos entre tongadas de distinto tipo de material cumpliran las condiciones de
filtro para evitar que los materiales finos puedan invadir los huecos del de granulometria
mas amplia.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos se mediran en metros cubicos (m3), obtenidos como resultado de la
diferencia entre los perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el perfil
tedrico correspondiente a la explanacion y los taludes definidos en los planos, sin tener
en cuenta excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El precio de m3. de terraplenes es el mismo para nucleo y coronacién, asi como para los
rellenos del trasdos de los muros de tierra armada, debiendo considerarse como media
ponderada de esas operaciones.

El precio del m3. De terraplenes depende de cual sea la procedencia del material, bien de
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excavacion en desmonte de la traza o de préstamos, o canteras.

En esta unidad de obra se abonara segun el precio que figura en el cuadro de precios
para:

“M3. Terraplén procedente de préstamos”. “M3. Terraplén procedente de la excavacion”.

RELLENOS LOCALIZADOS

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.
- La extension de una tongada.

- La humectacion o desecacion de una tongada.

- La compactacion de una tongada.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Art. 332 del PG-3, quedando limitado el
espesor de una tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm.).

En los muros, antes de proceder al relleno y compactacion del trasdos, se procedera al
relleno y compactacion del terreno natural delante del muro, a fin de asegurar la
estabilidad al deslizamiento del mismo.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
medidos sobre los planos.

El abono de esta unidad de obra se considera incluido dentro de los precios establecidos
para terraplén.

RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

En esta unidad de obra quedan incluidos:
- El suministro, extraccion, humectacion o desecacién y compactacion de los materiales.

- Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas
compactaciones, cuando sean necesarias.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos filtrantes en trasdos de obras de fabrica tendran la geometria que se indica
en los planos.

El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.).
No se extendera ninguna tongada sin autorizacién del Director de las obras, o por
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personas en quien este delegue. La autorizacidn no se dara sin comprobar que se
cumplen las condiciones exigidas, sobre todo en los que se refiere al grado de
compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica de seccidn en cajén o abovedadas, debera
situarse de manera que las tongadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo
nivel. Este relleno no se iniciard hasta que el dintel o la clave hayan sido completamente
acabados y sean capaces de transmitir esfuerzos.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de realizar
dichos rellenos o simultdneamente con ellos, tomando las precauciones necesarias para
no dafar los tubos.

La superficie de las tongadas sera convexa, con pendiente transversal comprendida entre
el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo
las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados de material filtrante se medirdn por metros cubicos (M3),
obtenidos como diferencia entre los perfiles del terreno o relleno adyacente,
inmediatamente antes de iniciar la extension y después de finalizar la compactacion,
dentro de los limites sefalados en los planos u ordenados por el Director de las obras.

De esta medicion quedan excluidos los rellenos de material filtrante envolvente de los
tubos de drenaje, incluyéndose dicho material en el precio del tubo.

El abono de esta unidad de obra se considera incluido dentro de los correspondientes a los
elementos de obra que lo precisen.

FIRMES

1. ZAHORRAS
DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como
capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso.
Zahorra natural es el material formado basicamente por particulas no trituradas.

ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

o Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

o Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

o Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
. Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.
MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccidon, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la
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legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracién, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederdn de graveras o
depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, siempre que
cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los
materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para
el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y
aplicacidn estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningln tipo de
meteorizacion o de alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco
podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a
otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por
ciento (5%), segun la UNE-EN 1744-1. La duracidn del ensayo sera de veinticuatro horas
(24 h) cuando el contenido de 6xido de magnesio, segun UNE-EN 196-2, sea menor o
igual al cinco por ciento (5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas
casos.

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato
bicalcico ni por el hierro, segun la UNE-EN 1744-1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar los ensayos para determinar
la inalterabilidad del material granular. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el
medio ambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades se
empleara la NLT-326.

Composicién quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado
segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén
en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los
demas casos.

Limpieza

Los materiales estardan exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segin la NLT172, debera
ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial
debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicién, su valor de
azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10), vy
simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco
unidades a los valores indicados en la tabla 1. (O.C. 10bis/02)
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TABLA 1 -EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

EA > 40 | EA > 35 | EA > 30

En el caso de la zahorra natural, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra
disminuir en cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla 1.

Plasticidad

El material serd “no plastico”, segun la UNE 103104, para las zahorras artificiales en
cualquier caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T3; en carreteras con categoria de trafico pesado T4 el limite liquido
de las zahorras naturales, segun la UNE 103103, sera inferior a veinticinco (25) y su
indice de plasticidad, segun la UNE 103104, sera inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41
y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir, tanto para las
zahorras artificiales como para las naturales que el indice de plasticidad segun la UNE
103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior
a treinta (30).

Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, seglin la UNE-EN 1097-2, de los &ridos para la zahorra
artificial no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 2.

TABLA 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA
ZAHORRA ARTIFICIAL

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o
de demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco
megapascales (35 Mpa), asi como para aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los
Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla
2, siempre y cuando su composicién granulométrica esté adaptada al huso ZAD20,
especificado en la tabla 3.1

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles
sera superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 2, cuando se
trate de aridos naturales. Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado
de firmes de carretera o de demoliciones de hormigones y para aridos siderurgicos a
emplear como zahorras naturales el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser
superior hasta en diez (10) unidades a los valores que se exigen en la tabla 2.

Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido
grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de
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calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1 y T2 y arcenes de T0O0 y TO, vy
del cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro
de alguno de los husos fijados en la tabla 3.1 para las zahorras artificiales y en la
tabla.3.2 para las zahorras naturales.

TABLA 3-1 HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

TABLA 3.2 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

ZN40 100 80-95 | 65-90 54-84 35-63 | 22-46 | 15-35 7-23 4-18 0-9
ZN25 - 100 75-95 65-90 40-68 | 27-51 20-40 7-26 4-20 0-11
ZN20 - - 100 80-100 | 45-75 | 32-61 25-50 | 10-32 5-24 0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcidon del tamafio maximo nominal,
que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en
masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que
los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados
en la ejecucién de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucidon de las zahorras ningln equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de
prueba.

Central de fabricacién de la zahorra artificial

La fabricacidon de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras
con categoria de trafico pesado TOO a T3 se realizara en centrales de mezcla. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo y la produccién horaria minima de la
central.
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En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la
formula de trabajo. El nimero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de
dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de una
rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un
exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacién. Se dispondran
con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas
deberan, asimismo, estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos; no obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras artificiales que se
vayan a emplear en calzadas de nueva construccién de carreteras con categoria de trafico
pesado TOO a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacidon superior a
setenta mil metros cuadrados (70 000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision
del dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al
dos por ciento (£ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa homogeneizacién de
los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte. Por seguridad de la circulacidon vial sera inexcusable el empleo de
cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

Equipo de extension

En calzadas de nueva construccidon de carreteras con categoria de trafico pesado T0OO a
T1, y cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70
000 m?2), para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras
automotrices, que estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender el
material con la configuracion deseada y proporcionarle un minimo de compactacion, asi
como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto
el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extensidn de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos
de preextension (carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo vy
uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecénicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensidon se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de
extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
alineadas con las existentes en la extendedora.
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Equipo de compactacién

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de
la marcha de accién suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y
deberd estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos
metalicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de
alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de
vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una
masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco
toneladas (5 t), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no
inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 Mpa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentardn surcos ni irregularidades en
ellos. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
numero, tamafio y configuracidon tales que permitan el solape entre las huellas delanteras
y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicién y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios
para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor,
sin producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se
emplearan otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados
del control de procedencia del material (apartado "CONTROL DE CALIDAD).

Dicha formula senalara:
e En su caso, la identificacion y proporcién (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

¢ a granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

¢ La humedad de compactacion.
e La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacién
de la formula de trabajo. En todo caso se estudiard y aprobara una nueva si varia la
procedencia de los componentes, o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias
granulométricas establecidas en la tabla 4.

TABLA 4 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN
ZAHORRA ARTIFICIAL.
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Cernido por los >4 mm +6 +8
tam|c9e§3U§E-EN <4 mm % sobre la masa total +4 16
0,063 mm +1,5 +2

Humedad de compactacién % respecto de la éptima " +1 -15/+1

Preparacién de la superficie que va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

Preparaciéon del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se
realizara también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
permita expresamente la humectacién in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en
central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del
Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi
como su uniformidad.

Extensién de |la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extensidon de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacién. Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

Compactacion de la zahorra:

Conseguida la humedad mas conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el
apartado “Estudio del material y obtencién de la féormula de trabajo”, se procedera a la
compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en
el apartado “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Densidad”. La compactacion
se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los
resultados del tramo de prueba.

La compactacién se realizard de manera continua y sistematica. Si la extension de la
zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de
compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desagiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que
se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto
de la tongada.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un
tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién de los
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equipos de extensidn y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El
tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y
espesor al resto de la obra.

Durante la ejecuciéon del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego
de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros
(100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacién como parte
integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
e Si es aceptable o no la formula de trabajo.
e En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

e En el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
féormula, correccidn parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta
en obra, correccion de la humedad de compactacion, etc.).

e Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
e En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion.

e En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccidon sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacién de la zahorra artificial
debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de
la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segiin la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en
calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra
admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de
referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

Capacidad de soporte

El valor del mdédulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga
con placa (Ev2), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 5 - VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (Mpa)

ARTIFICIAL 100 80

NATURAL 80 60

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por
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uno coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.
Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de moddulos Ev2/Evl sera inferior a dos
unidades y dos décimas (2,2).

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobaciéon aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningdn punto ni
quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20
mm) en el resto de los casos. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln
caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el
espesor de la capa no deberd ser inferior en ningdn punto al previsto para ella en los
Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el apartado CRITERIOS DE
ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE 510. Densidad.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segln la NLT-330, deberd cumplir en
zahorras artificiales lo fijado en la tabla 6, en funcién del espesor total (e) de las capas
que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 6 — INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

50 < 3,0 < 2,5 < 2,5
80 < 4,0 < 3,5 < 3,5
100 < 5,0 <4,5 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberdn corregirse por el Contratista a su cargo.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las
tolerancias especificadas en el apartado “EJECUCION DE LAS OBRAS Estudio del material
y obtencion de la formula de trabajo”

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si
esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacion
con una proteccién mediante la extensién de una capa de arido de cobertura, segun lo
indicado en el articulo referente a “Riegos de imprimacion” de este Pliego. Dicha
protecciéon se barrerda antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En
cualquier circunstancia, se procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda
la anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo
proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una
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marca, sello o distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD , los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccion, se reconocerd cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segin el resultado de los ensayos. El reconocimiento se
realizara de la forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la
toma de muestras en acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion,
o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4)
muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10 000 m3) o
fraccion, de exceso sobre cincuenta mil metros cibicos (50 000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

 Coeficiente de Los Angeles, seglin la UNE-EN 1097-2.

e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

 Indice de lajas, seguin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
¢ Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).
¢ Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

e La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.

e La exclusién de vetas no utilizables.

Control de ejecucidn

Fabricacion

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamanos superiores al
maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad,
etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus
accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de
muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de
muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

e Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si
se fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por
la mafiana y otra por la tarde:

e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de
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metileno, segln la UNE-EN 933-9.
e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una
(1) vez a la semana si se fabricase menos material:

e Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

e Proctor modificado, segun la UNE 103501.
« Indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).

e Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras
artificiales).

e Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

e Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una
(1) vez al mes si se fabricase menos material:

« Coeficiente de Los Angeles, segiin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y
se rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

e El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras.

e La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

e La composicién y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y compactacién,
verificando:

e Que el nUmero y tipo de compactadores es el aprobado.
e El lastre y la masa total de los compactadores.
e La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
e La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
e El nimero de pasadas de cada compactador.
Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

¢ Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
e Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

e La fraccion construida diariamente.
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La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos
previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal
como transversal; de tal forma que haya al menos una toma o ensayo por cada
hectometro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como blandones, se
corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios,
con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear
u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la
realizacion del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la
densidad se determinara el espesor de la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se
llevara a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice
el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del
Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de
su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la
determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que debera
cumplir lo especificado en el apartado “Regularidad superficial”

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado
“ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Densidad”.; no mas de dos (2)
individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales
por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote
se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinaciéon de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran,
por si solos, base de aceptacion o rechazo.

Capacidad de soporte

El modulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de mddulos Ev2/Evl, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado
ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Capacidad de soporte.

Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales
que bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la
siguiente manera:

o Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado, se escarificard la capa en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se anadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se
volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

o Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por
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ciento (85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra
admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado
ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA Rasante, espesor y anchura, ni existiran
zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa
superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario sin incremento de
coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccién del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en los Planos.

Regularidad superficial

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

o Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se
volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

o Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
aplicara una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonara por metros cubicos (m?3) medidos sobre los planos de Proyecto. No
serdan de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesores en las capas subyacentes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia
de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito)
o los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacion o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

2. RIEGOS
RIEGOS DE IMPRIMACION DEFINICION

Se aplicaran estos riegos sobre las capas de zahorra artificial que vayan a recibir una capa
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de mezcla bituminosa, barriendo enérgicamente antes, en su caso, el riego de curado.
MATERIALES

Ligante Bituminoso

El ligante a utilizar sera emulsidn del tipo ECL-1 o el que indique el Director de las obras.

Dosificacion del ligante

La dotacién del ligante sera fijada por el Director de las obras o en su defecto se propone
una dotacion de un kilogramo por metro cuadrado (1,0 kg/m2.).

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por toneladas de emulsidon realmente empleada en obra, medidas
antes de su empleo, al precio indicado en los cuadros de precios para:

“Tm. de ligante asfaltico empleado en riegos”

RIEGOS DE ADHERENCIA Y CURADO DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa previamente a la extensidn, sobre ésta, de otra capa bituminosa.

El riego de curado se aplicara sobre las capas de suelo-cemento y grava-cemento.
MATERIALES

Se empleara el tipo de emulsiéon que indique el Director de las obras o en su defecto se
propone el tipo ECR-1.

DOSIFICACION DEL LIGANTE

El Director de las obras determinara la dosificacion a emplear, proponiéndose en su
defecto la de 300 gramos por metro cuadrado (0,300 kg/m2).

MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por toneladas de emulsién realmente empleada en obra, medidas
antes de su empleo, al precio indicado en los cuadros de precios para:

“Tm. De ligante asfaltico empleado en riegos”.

3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

MATERIALES

Ligantes bituminosos

Se emplearad betun asfaltico B 40/50 0 60/70 en la capa de rodadura y 60/70 en la de
base.

Aridos

En capa de rodadura en calzadas y arcenes de anchura inferior a un metro y cincuenta
centimetros 1,50 cm.) el arido grueso contendra, como minimo, un ochenta por ciento
(80%) de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura, tendra
un desgaste medido en ensayo de Los Angeles inferior a veintidds (22) y el coeficiente del
ensayo de pulido acelerado sera como minimo de cuarenta y ocho centésimas (0,48).

Los aridos a emplear en capa intermedia y en los restantes arcenes tendran coeficiente de
desgaste los Angeles inferior o igual a veinticinco (25).

El equivalente de arena de la mezcla aridos-filler sera superior a setenta (70). El indice de
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lajas debera ser inferior a treinta (30).

El filler sera de aportacion en su totalidad, empleando cemento Portland P-350, la relacion
ponderal minima filler-betlin sera de uno como tres (1,3) y uno como dos (1,2) en capas
de rodadura e intermedia, respectivamente, y uno (1,0) en la capa siguiente.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Los tipos de mezcla son los siguientes, salvo indicacion en contrario del Director de las
obras:

- Capa rodadura Mezcla tipo S
- Capa intermedia Mezcla tipo G

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo

Las mezclas bituminosas para las capas de rodadura o intermedia se ajustaran a los
criterios del método Marshall, de acuerdo con lo especificado en la tabla 502.3 del PG-3
para trafico pesado. En todo caso, la formula de trabajo deberd ser aprobada por el
Director de la obra.

Preparacién de la superficie existente

Antes del extendido se eliminaran todas las exudaciones del betlun, procediéndose a
efectuar la limpieza mediante soplete con chorro de aire a presion.

Extension de la mezcla

No se admitird la puesta en obra de capas de mezclas bituminosas en caliente cuyo
espesor sea inferior al noventa y cinco por ciento (95%) del que figure definido en los
planos.

Compactacién de la mezcla

La compactacion se realizara hasta el noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida
aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la
Norma NLT 159/75.

MEDICION Y ABONO

A efectos de medicién y abono se establecen los siguientes criterios:

- El volumen tedrico del pavimento calculado segun el espesor que figura en los planos, se
multiplicard por la densidad real de la mezcla bituminosa en caliente colocada en obra,
deducida dicha densidad mediante probetas tomadas en la misma obra, en aquellas zonas
que estime conveniente el Director de las obras, abonandose las toneladas (t) resultantes
a los precios que para cada tipo de mezcla figuran en los Cuadros de Precios. Estos
precios incluyen el coste del filler.

- El ligante se abonara por toneladas (t) realmente empleadas. Su precio no variara
cualquiera que fuere la penetracion del betun.

- La preparacion de la superficie existente no serd objeto de medicion y abono
independiente por considerarse incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construcciéon de la capa subyacente al riego de adherencia.

El precio incluye la posible adicion de activantes para la mejora de la adhesividad.

OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
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DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigoén, reforzado en su caso con armaduras de acero
que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

MATERIALES

Hormigdén

Ver Articulo 610 del PG-3, "Hormigones".

Armaduras

Ver Articulo 600 del PG3 "Armaduras a emplear en hormigdén armado".
EJECUCION

La ejecucién de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones
siguientes:

e Colocacion de apeos y cimbras. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y cimbras".
e Colocacion de encofrados. Ver Articulo 680 del PG3, "Encofrados y moldes".

¢ Colocaciéon de armaduras. Ver Articulo 600 del PG3, "Armaduras a emplear en
hormigdn armado".

e Dosificacion y fabricacion del hormigdén. Ver Articulo 610 del PG-3, "Hormigones".
e Transporte del hormigon. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Vertido del hormigén. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Compactacion del hormigodn. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".
e Juntas. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Curado. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Desencofrado. Ver Articulo 680 del PG3, "Encofrados y moldes".

e Descimbrado. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y cimbras".

e Reparacion de defectos. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién EHE. Los
niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados
zona inferior derecha de cada Plano. Para el control de la ejecucion se tendran en cuenta
las tolerancias prescritas en los Articulos correspondientes del PG3

MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigdn en masa o armado, se mediran y abonaran segun las distintas
unidades que las constituyen:

e Hormigdén. El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los
Planos del proyecto, de las unidades de obra realmente ejecutadas.
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¢ Armaduras. se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos,
aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos Planos.

e Encofrados. Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de
superficie de hormigdn medidos sobre Planos. A tal efecto, los forjados se
consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales, y las vigas por sus
laterales y fondos.

e Apeos y cimbras. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y cimbras".

¢ No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las
obras en las que se acusen defectos.

ELEMENTOS PREFABRICADOS

1. BORDILLOS DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la
superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

MATERIALES
Mortero

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero de cemento
designado como M 450 en el Articulo 611, "Morteros de cemento", de este Pliego.

Bordillos prefabricados de hormigén Condiciones generales

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo H-200 o
superior, segun el Articulo 610, "Hormigones", fabricados con aridos procedentes de
machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte milimetros (20 mm), y cemento
portland P-350.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo de hormigdn a utilizar, asi
como las caracteristicas de las caras vistas de bordillo.

Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las senaladas en los Planos y
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La seccion transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccién transversal, de diez
milimetros (£ 10 mm).

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdén, cuya forma y caracteristicas se
especificaran en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado
en el asiento.
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MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada tipo,
medidos en el terreno.

2. ADOQUINES DEFINICION

Se definen como adoquinados los pavimentos ejecutados con adoquines.
MATERIALES

Adoquines prefabricados de hormigén

DEFINICION

Se definen como adoquines los elementos prefabricados de hormigéon en masa que se
utilizan para pavimentos de uso peatonal y trafico rodado, incluyendo aceras, zonas
peatonales, aparcamientos, calzadas.

MATERIAS PRIMAS

Las caracteristicas que las materias primas deben cumplir son las siguientes:
Cemento

Cumplira los requisitos establecidos en la norma UNE 80 301, los establecidos en la norma
UNE 80 303 cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales y los establecidos
en la norma UNE 80 305 cuando se empleen cementos blancos.

Aridos

Se emplearan procedentes de rio, de mina o piedras trituradas. La granulometria de los
aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera que el producto
terminado cumpla las caracteristicas sefialadas en la norma prEN 1338 (norma Europea).

Agua

Seran utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas que no
perjudiquen el fraguado y endurecimiento de los hormigones.

Adiciones y aditivos.

Se podran utilizar adiciones y aditivos siempre que la sustancia agregada en las
proporciones previstas, produzca el efecto deseado, sin perturbar las demas
caracteristicas del hormigén o mortero.

FORMA Y DIMENSIONES Tolerancias dimensionales

Los adoquines deberan satisfacer las dimensiones nominales declaradas por el fabricante,
dentro de las tolerancias que se indican en la tabla siguiente y el apartado de
“ortogonalidad de la cara vista”. Los adoquines cumpliran los requisitos dimensionales si,
para cada dimensién nominal ensayada, el valor medio de la muestra satisface la
dimensién nominal declarada, por el fabricante dentro de las tolerancias establecidas.

Espesor nominal del adoquin Longitud y anchura Espesor (mm)
< 100 + 2 + 3
> 100 + 3 + 4

No seran admisibles diferencias superiores a 3 mm entre dos medidas de longitud,
anchura y espesor efectuadas sobre un adoquin individual.
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Por otro lado, para otras dimensiones planas de adoquines no cuadrados o
rectangulares, las tolerancias deberan ser declaradas por el fabricante.

- Espesor de la doble capa.

El espesor de la doble capa, medido entre el plano de la cara vista y el limite inferior de la
doble capa, sera practicamente uniforme en toda la superficie de corte y rotura, y no sera
inferior a 4 mm. Su comprobacion se realizara segin el método de ensayo descrito en la
norma prEN1338.

- Ortogonalidad de la cara vista en adoquines rectangulares o cuadrados.

La maxima diferencia entre las medidas de las dos diagonales de un adoquin rectangular
serd de 5 mm para los adoquines de la Clase 1 y de 3 mm para los adoquines de la Clase
2. Esto no se aplicard cuando la longitud de las diagonales no exceda de 300 mm. Su
comprobacion se realizard segun el método de ensayo descrito en la norma prEN 1338.

Clasificacion de las formas de los adoquines.

Los adoquines prefabricados de hormigdén se pueden clasificar or su forma, en tres
categorias. Asi, podemos distinguir:

- Adoquines machihembrados multidireccionalmente. - Adoquines machihembrados
unidireccionalmente. - Adoquines clasicos.

- Adoquines machihembrados multidireccionalmente.

Bajo este nombre se incluyen todas las formas de adoquines caracterizados por tener
entrantes y salientes (dientes) en sus cuatro caras laterales, de modo que encajan unas
con otras de forma parecida a las piezas de un puzzle. Este tipo de adoquines son
adecuados para una disposicién en planta, tipo espina de pez.

- Adoquines machihembrados unidireccionalmente.

Incluyen unidades con entrantes y salientes en solo dos de sus cuatro caras laterales.
Generalmente este tipo de adoquines se suele colocar en una disposicion en planta tipo
parquet.

- Adoquines clasicos.

Comprenden unidades sin entrantes ni salientes (no dentadas) en ninguna de sus caras
laterales, de modo que no existe encaje entre las distintas piezas. Para desarrollar el
entrelazado entre las distintas piezas, el factor fundamental es la precision en su
colocacion.

ASPECTO, TEXTURA Y COLOR

Aspecto

Su comprobacién se realizard de acuerdo con el método de ensayo descrito en la norma
prEN 1338 (norma Europea).

- Defectos superficiales

Las superficies de los adoquines no presentaran defectos superficiales en nimero superior
a los indicados en la tabla siguiente. Su comprobacion se realizard sobre una muestra
compuesta por 20 adoquines, estando éstos secos.

En caso de que los resultados de esta comprobacién no sean satisfactorios, se repetira la
inspeccidn, tomando tres nuevas muestras de 20 adoquines cada una, hasta comprobar
un total de 80 adoquines.

PLIEGO DE CONDICIONES Pag.29




PROYECTO. ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA

NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE ADOQUINES DE LA
MUESTRA CON DEFECTOS SUPERFICIALES

DEFECTOS TAMANO DE LA MUESTRA (N° DE ADOQUINES)
20 80 (TOTAL)
Exfoliacion, fisuras 1 4

Textura y color

En el caso de adoquines fabricados con texturas superficiales especiales, la textura sera
descrita por el fabricante.

Los colores pueden estar contenidos en la doble capa o en todo el adoquin, a eleccién del
fabricante.

Los adoquines descritos como de color natural no contendran pigmentos ni cementos
pigmentados. Ocasionalmente se pueden producir eflorescencias superficiales y no son
perjudiciales, ya que al poco tiempo de su utilizacién desaparecen.

La textura, tonalidad y color de los adoquines sera practicamente uniforme en cada lote,
salvo que, por razones estéticas, se haya pretendido lo contrario.

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS.

Cuando se ensayen de acuerdo con los métodos descritos en la norma prEN 1338 (norma
Europea), los adoquines deberan satisfacer los siguientes requisitos en el momento de la
entrega o bien ser declarados adecuados para su uso por el fabricante.

Absorcién de agua

La norma Europea prEN 1338 establece dos clases de adoquines, en funcién de que estas
caracteristicas sean o no exigidas (ver tabla siguiente).

Requerimiento

1 Sin requerimiento

2 De la muestra: CA < 6,0 %

Los adoquines que cumplan este requisito son resistentes a las heladas.
Esfuerzo de rotura

La resistencia a este esfuerzo, Tn, no serd inferior a 3,6 MPa, y ninguno de los resultados
individuales sera inferior a 2,9 Mpa.

Los adoquines cumpliran este requisito si el valor medio de la resistencia a este esfuerzo
de la muestra, determinado mediante el método descrito en la norma prEN 1338, no es
inferior a 3,6 MPa y no se han obtenido valores inferiores a 2,9 MPa.

Resistencia al desgaste por abrasiéon

Cuando por su clase, ver tabla siguiente, sea necesario definir el desgaste D, determinado
por el método descrito en la norma prEN 1338, éste no sera superior a 25 mm en ninguno
de los adoquines de la muestra.
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Clase Requerimiento Uso recomendado

Zonas no sometidas a fuerte

1 Sin requerimiento -
abrasion

D < 23 mm medido de acuerdo con

la norma prEN 1338 Zonas sometidas a fuerte abrasion

SUMINISTRO.

Los adoquines deben ir identificados segln lo especificado en la norma prEN 1338. Los
datos suministrados seran los siguientes:

- Identificacion del fabricante y fabrica.

- Identificacién de la norma por referencia a su numero prEN 1338. - Identificacion de sus
dimensiones nominales.

- Identificacion del producto mediante la palabra “euroadoquin”. - Identificacion de la
fecha de prensado.

Esta identificacion quedara reflejada, segun decida el fabricante en, al menos, uno de los
siguientes elementos:

- El albaran.

- El paquete o, al menos, en el 0,5 % de las piezas, con un minimo de dos piezas por
paquete.

RECEPCION DE CADA PARTIDA EN OBRA.

En el momento de la entrega se dard conformidad a la cantidad, marcado y aspecto
(defectos superficiales, textura y color).

De entre los adoquines entregados durante una jornada, se tomaran al azar los
necesarios para la comprobacion de “aspecto”, tomando una muestra de 20 adoquines por
cada 2000 m2 o fraccion, suministrados de un mismo modelo y color.

Esta comprobacion se realizara de acuerdo con lo establecido en la norma prEN 1338 y
este pliego.

El lote sera aceptado cuando los adoquines sean sensiblemente similares a los aportados
como muestra, en su caso, y no aparezca mas de uno que presente defectos tales como
los recogidos en este pliego con sus indicaciones complementarias.

En el caso de que los resultados de esta comprobacion no sean satisfactorios, se repetirad
esta inspeccion, tomando tres nuevas muestras de 20 adoquines cada una por cada 2000
m2 de adoquines suministrados en el dia de un mismo modelo y color.

El lote sera aceptado si no aparecen mas de cuatro adoquines que presenten defectos tales
como los recogidos en el presente pliego con sus indicaciones complementarias. No siendo
aceptables reclamaciones referentes a este concepto, con posterioridad a los cuatro dias de
la recepcion.

Comprobacién de las restantes caracteristicas Tamafio del lote.

Estara formado por los adoquines que componen una superficie de hasta 2000 m2 de un
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mismo modelo y color y procedentes de una misma partida, entendiendo por partida el
total de piezas fabricadas en un lanzamiento.

Tamaho de la muestra.

Estara formada por los adoquines necesarios para la realizacion por triplicado de los
ensayos contemplados en la norma pr EN 1338.

Toma de muestras.

Se tomaran al azar, entre las piezas que componen el lote y hayan superado el control de
aspecto para una misma operacién, hasta 6 unidades por cada lote de 2000 m2 o
fraccion, para cada serie de ensayos (hasta 18 unidades en total para poder realizar por
triplicado la totalidad de los mismos). Estas piezas seran debidamente identificadas y
conservadas. En su identificacion se indicara la fecha de fabricacion.

Realizacion de los ensayos. Condiciones de aceptacidon o rechazo.

El receptor realizard, si asi lo desea, total o parcialmente, los ensayos establecidos en la
norma pr EN 1338 referidos a la comprobacién de las caracteristicas geométricas,
absorcion de agua, resistencia a la rotura, resistencia a la abrasion (si por su clase
procede), empleando tres piezas para cada ensayo (las piezas empleadas para el control
dimensional podran ser utilizadas para los ensayos destructivos).

Los ensayos podran realizarse a cualquier edad, reflejando esta en el resultado de los
mismos, pero se debera tener en cuenta que es a partir de los 28 dias de la fecha de su
prensado cuando los adoquines deben cumplir lo especificado para sus caracteristicas
fisicas.

Los ensayos que vayan a realizarse deberdan comenzar tan pronto como sea posible, y
nunca mas tarde de veinte dias a partir de la fecha de entrega.

Si los resultados de los ensayos realizados sobre cada lote son satisfactorios, el suministro
es aceptado.

EJECUCION.

La construccion de un pavimento de adoquines puede subdividirse en las siguientes
operaciones:

Planificacion del trabajo.

Preparaciéon de la explanada.

Extension y compactacién de la subbase.

Extensién y compactacion de la base.

Ejecucion de los bordes de confinamiento.

Extension y nivelacion de la capa de arena.

Colocacion de los adoquines.
- Vibrado del pavimento.
- Sellado de la capa de arena.

Las cuatro primeras operaciones son generales para cualquier tipo de firme flexible,
mientras que las restantes son especificas para los pavimentos de adoquines tal y como
se explica, brevemente, a continuacion.

- Planificacion del trabajo.
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Antes de proceder a la ejecucion del firme propiamente dicho, se deben localizar los
servicios urbanos de la zona para que no resulten afectados por las obras.

- Preparacién de la explanada.

Asegurar que se mantiene seca y bien drenada, compactandola de forma que garantice la
capacidad portante exigida en el proyecto.

- Extensidon y compactacion de la subbase.

Una vez compactada la explanada, se procedera a la extension de la subbase en tongadas
de espesor lo suficientemente reducido para que se obtenga el grado de compactaciéon
exigido (que se alcanza cuando la densidad sea como minimo mayor o igual a la que
corresponda al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado).

- Extensién y compactacién de la base.

La extensidon y compactacion de las bases granulares de zahorra artificial se realiza, en
términos generales, de forma analoga a la subbase granular, pero con un grado de
compactaciéon mayor, que debe alcanzar como minimo el 98% del ensayo Proctor
modificado, en el caso de que el trafico previsto sea ligero (categorias C1,C2,C3 y C4), y
el 100% para trafico pesado (Categoria CO).

Tras la compactacién y ajuste es prudente proceder al sellado de la base, con una ligera
aplicacién de betin curado rapido o una emulsién bituminosa. En el caso de bases de
hormigdén magro, su puesta en obra es analoga a la del hormigon vibrado en pavimentos
rigidos. La preparacion de la base debera extenderse hasta los bordes de confinamiento.
El espesor de la base compactada bajo los bordes de confinamiento no debe ser menor
de 10 cm.

En cualquier caso es imprescindible asegurar antes de esparcir la arena, que la base
cumple con las especificaciones establecidas tanto en el acabado de la superficie como en
lo que respecta a su superficie (tal y como se detalla mas ampliamente en este Manual).

- Ejecucién de los bordes de confinamiento.

Debe realizarse antes de proceder a la colocacion de los adoquines y tiene como
funcién, contener el empuje hacia el exterior que produce el pavimento ademas de
evitar que la arena que constituye el lecho pueda dispersarse.

El borde de confinamiento debe apoyarse como minimo 15 cm por debajo del nivel inferior
de los adoquines, para poder garantizar la fijaciéon deseada.

- Extensién y nivelacién de la capa de arena.

Tiene como objetivo conseguir una capa uniforme en cuanto a comportamiento y espesor
(entre 3 y 5 cm) que nunca deberia de variar para acomodarse a las irregularidades
existentes en la superficie de acabado de la base.

Para finalizar la compactacién, la arena debe tener un contenido de humedad entre un 6%
y un 8%.

- Colocacion de los adoquines.

Puede realizarse mecanica o manualmente y dependerd de factores econdomicos, del
tiempo disponible para completar el trabajo y del tamafio y disposicion del lugar de
trabajo.

En la colocacién manual y si los adoquines carecen de muescas distanciadoras (espaciador
o distanciador), éstos deberan ser colocados con un orden y con un interespacio
aproximado de 2 a 3 mm, no forzando nunca la colocacién de un adoquin entre los
colocados.
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No se debe someter a carga el pavimento antes de su compactacion y del sellado
completo de las juntas. Si la colocacion es mecanizada los adoquines deben ser
preparados, en el momento de su manufactura, para obtener el modelo de disposicion en
planta solicitado.

Cada adoquin es fabricado con salientes (espaciadores o separadores) en cada una de sus
caras laterales, para asegurar que durante la colocacidon mecanica del pavimento es
posible mantener un espesor de juntas adecuado (3 mm £ 1 mm).

- Vibrado del pavimento y sellado con arena.

Después de que los adoquines han sido colocados en una zona que debe ser utilizada, o
cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario llevar a cabo la compactacién de la
superficie construida, que normalmente se desarrolla en dos ciclos. El primer ciclo
compacta los adoquines en la capa de arena con las juntas entre ellos medio rellenas.
Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con arena se aplica un
nuevo ciclo de compactacién hasta llevar el pavimento a su estado final.

En la compactacién de superficies con inclinacion, ésta se realizard en sentido transversal
de la pendiente y en sentido ascendente.

El completo sellado de las juntas es indispensable y requiere extender sobre la superficie
una arena fina y seca en el momento de la colocacion. Esta arena debe ser barrida
dentro de las juntas, para que de este modo la arena se introduzca en los espacios
dejados entre los adoquines, a la vez que se hace un vibrado final que asegure el mejor
llenado de las juntas. La arena sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante un
barrido, no por lavado por agua.

MEDICION Y ABONO

Los adoquinados se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento
realmente ejecutados, medidos en el terreno.

INSTALACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

1. REPOSICION DE CONDUCCIONES DE AGUA

Para la reposicion de las conducciones de agua afectadas y cuya reposicion se plantea en
este Proyecto, serdn de especial aplicaciéon las Normas del "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua", aprobado por Orden de 28
de Julio de 1.974, y que sera considerado, juntamente con el PG-3, como Pliego General
de Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las Unidades de Obra.

2. TUBERIAS.
Definicidn

Esta unidad de obra consiste en la ejecucién y tendido de las tuberias, asi como de todas
las piezas especiales, juntas, carretes y tornilleria, etc., necesarios para el completo
acabado de la unidad.

Condiciones Generales

Los tubos y todas las piezas especiales se revisaran minuciosamente antes de su puesta
en obra vy, si a juicio del Director de las obras tuvieran algun defecto, este facultativo
podra rechazarlas.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi
hasta la recepcion definitiva de la obra.

Se adoptaran las precauciones en los terrenos susceptibles de asentamiento para
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garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

Ejecucién de las obras

Una vez preparada la cama de los tubos, estos se bajaran al fondo de la zanja con
precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras,
utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual
se procederd a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en e caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocard en sentido
ascendente ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia vy
relleno.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién,
a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera
haberse introducido algun cuerpo extrano en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desaglies en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara
autorizacion expresa del Director de las obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procederda a su sujecidon y ejecucion de los
macizos de apoyo en codo, desviaciones, reducciones y en general, todos aquellos
elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocardn necesariamente carretes en fundicidon, asi como el paso a
través de las paredes de hormigén armado de las arquetas o, en este Ultimo caso,
pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros (100 m.) de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos en el posible de los golpes.

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar la prueba deben de estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccion.

La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas las pruebas y con la aprobacién del Director de las obras, se podra
continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metdlicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales,
anclajes, etc., deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberdn ser sometidas a un lavado y
un tratamiento de depuracién bacterioldgico adecuado, en las tuberias de abastecimiento.

Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja: - Prueba
de presidn interior en las conducciones forzadas.

- Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario. El Director de las obras, podrd suministrar los mandémetros o
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equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el
Contratista.

Prueba de presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de
presidn interna por tramos de longitud fiada por el Director de las obras, de la obra.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500)
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el punto de rasante mas
baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion
de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocadas en su posicion definida todos los
accesorios de la conduccion.

La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se irdn cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no
existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con
lo cual se facilitard la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el
llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en
la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a
ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por la Direccidn de la Obra o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y
que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.
Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de
existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccidén, piezas especiales, etc.,
deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto
mas bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presién maxima de trabajo.
La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere
un kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se pasara durante treinta minutos y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a
raiz cuadrado de p quintos (« p/5), siendo p la presidon de prueba en zanja en kilogramos
por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior se corregiran los defectos observados
reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que
al final se consiga que el descenso de presion no sobre pase la magnitud indicada.

En el caso de tuberias de hormigdén y de amianto-cemento, previamente a la prueba de
presion se tendra la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro horas (24 horas).

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonablemente la
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utilizaciéon de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad.
La Direccidon podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece
suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera
realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de
la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presién y 1 kg/cm2. para conducciones in
presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia
en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba
de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracidn de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo
sera inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD
en la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

O
Il

diametro interior, en metros.D

~
Il

Coeficiente dependiente del material

Segun la siguiente tabla:

Hormigén en masa K = 1,000

Hormigdén armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigdn pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicion K = 0,300

Acero K = 0,350

Plastico K = 0,350
De todas formas cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo

viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea
inferior al admisible.

Medicién y abono
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Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
- Las juntas y los materiales que las componen.

- Pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacion.

- Las pruebas en zanjas.

- La excavacién, cama de asiento y posterior relleno, asi como el transporte de materiales
sobrantes a vertedero.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

Los demas conceptos descritos en la ejecucién se miden y se abonan en sus unidades
respectivas, valvulas, ventosas, conexiones, macizos, arquetas y pozos de registro.
Abono

Esta unidad de obra se abonara segun los precios unitarios establecidos en los Cuadros de
Precios, para:

"Tuberias"

Medicion

Esta unidad de obra se medird por metros lineales (m.l.), realizados de forma que
cumplan todas las prescripciones del presente Pliego, medidos segun los planos, segun los
ejes de las tuberias, contando también las longitudes de estos ejes que penetran en las
arquetas hasta la interseccion con los ejes verticales de las mismas.

3. VALVULAS Definicion

Esta unidad de obra consiste en la colocacidn de las valvulas en las conducciones a
presidon, que obturen o abran completamente el paso del fluido que circula por las
tuberias.

Clasificacion

a) Valvulas de compuerta

- De extremos lisos, para fibrocemento y didmetros inferiores o iguales a 200 mm. S/DIN
3.216 y DIN 3.225.

- Normal oval S/DIN 3.225 y bridas s/presiéon normalizada.
- De extremos roscados

b) Valvulas de retencién - S/DIN 3.232, con bridas.

c) Valvulas de flotador

- S/DIN 2.532, con bridas.

Condiciones generales
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Las valvulas de compuerta seran de husillo fijo.

Las valvulas de retencion seran de clapeta de cierre oscilante, con by-pass.

Estaran constituidas por un cuerpo y tapa de fundicién o acero, con guarnicién de bronce.
El asiento, husillo y obturador seran también de bronce.

Estaran probadas a la presion de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el
Director de las obras.

Ejecucién
Irdn provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacién.

El cuerpo y tapa iran protegidos convenientemente con pintura bituminosa, que no cubrira
las partes moviles, que iran engrasadas.

Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicion
cerrada. En la rosca de tubo se colocard cinta teflonada en su unién con valvulas
roscadas.

Medicién y abono

Esta unidad incluye:

- La valvula y su puesta en obra, incluyendo tornilleria y tuerca para la unién, pruebas
hidraulicas, pintura, etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

- La junta de desmontaje va incluida con la tuberia de que se trate.
Abono

Esta unidad de obra se abonara segun los precios unitarios establecidos en los Cuadros de
Precios, para: "Valvulas"

Medicion

Esta unidad de obra se medira por unidades (Ud.) colocadas de forma que cumplan todas
las prescripciones del presente Pliego.

4. VENTOSAS Definicién

Se define esta unidad de obras como el elemento mecdnico colocado en los puntos altos
de las tuberias, para purga del aire acumulado en la conduccién.

Condiciones Generales

Seran de una o dos bolas, en funcién del didmetro de la tuberia. Para didmetros
superiores a DN-50 se utilizaran de dos bolas.

Las bolas seran de vulcanita y el cuerpo de fundicidon con guarniciéon de bronce.
Las bridas corresponderan a la presién nominal marcada.

Para el facil mantenimiento de la ventosa ira ésta provista de una valvula en el tubo
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vertical.
Iran protegidas con pintura bituminosa.
La arqueta, en donde esta ubicada la ventosa, ira provista de desagie al terreno.

Medicién y abono

Esta unidad de obra se medira por unidades y se abonara a los precios unitarios previstos
en los Cuadros de Precios para: "Ventosas"

5. CONEXIONES Definicién

Esta unidad de obra se refiere a la realizacién de las conexiones entre las variantes y los
servicios existentes correspondientes a las tuberias de presién, que son los que requieren
unos trabajos especiales sobre todo en los de hormigdn armado y didmetros superior a
trescientos milimetros (300 mm.).

Ejecucién

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, que se habra tendido dejando
libre el ultimo tramo correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, se
procedera al corte de la tuberia existente.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracién del corte, asi
como su conocimiento y final.

Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo, en lo posible, una junta. De todas formas las
tuberias de acero, fundicién, fibrocemento y polietileno, permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del dltimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc.)
que se necesite.

En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo,
seran necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente si es
gue no se puede esperar a que fragle el hormigon del macizo aun con el empleo de
acelerantes.

Se hace notar que en tuberias de hormigén armado, y por su importancia, la duracion del
corte durara lo menos posible y efectuandose preferentemente durante la noche o en
horas de bajo consumo de agua.

Serd necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el
adecuado, gruas, equipos de soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

Medicién y abono

La medicion se realizara por unidades, abonandose a los precios previstos en los Cuadros
de Precios, para: "Conexiones".

6. REPOSICION DE OBRAS DE RIEGO

Las distintas unidades que intervienen en el proyecto de reposicion de obras de riego, son
similares a los conceptos de las unidades descritas para las obras generales del proyecto,
siendo por tanto aplicable todo el articulado del presente Pliego.

La medicién abono de las tuberias de reposicion de riegos se efectuara conforme a lo
indicado en el articulo correspondiente de este Pliego, incluyendo en consecuencia todos
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los conceptos en él senalados (excavaciones, embocaduras, arquetas de entrada y salida,
etc.).

DISPOSICION FINAL

En todo aquello que no se halle correctamente especificado en este Pliego de
Prescripciones Facultativas Particulares, el Contratista, deberd atenerse a lo dispuesto en
la Normativa vigente en torno a la Contrataciéon y ejecucion de las Obras Publicas del
Estado con rango Juridico Superior.

En Archena, Enero de 2018.

Fdo: Jose Carlos Gonzalez Cano
Ingeniero Civil e Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado n°® 11.499
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ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
MEDICION N°1 DEMOLICIONESY MOVIMIENTO DE TIERRAS

Pagina 1

Comentario

P.g. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

11

12

13

14

15

16

ml

Corte asfalto existente
Bordillo
Cruces

m2

m2

m2

Arboles

ud

Corte defirme de mezcla bituminosa en caliente existente, con
elementos mecanicos y manualesincluso marcado detrazay
replanteo.

1 1.332,00 1.332,000
10 15,00 150,000

TOTAL ml .............

Demoalicion y levantado de bordilloy acera, de cualquier tipo, y
cimientos de hormigén en masa, de espesor variable minino 35 cm,
incluso cargay transporte del material resultante a vertedero.

4 33,00 132,000
6 30,00 180,000
1 81,00 81,000

TOTAL m2..............

Demoaolicion y levantado de acer as de loseta hidréulica o similar, con
solera de hormigdn en masa 30/25 cm. de espesor, incluso cargay
transporte de material resultante a verteder o legalizado, rasanteo,
nivelacion y acondicionamiento de la superficie para permitir € paso
a los peatonesy vecinos acceso viviendas, totalmente acabado.

1 32,50 1,30 42,250
TOTAL m2..............

Demoalicion y levantado de pavimento de M .B.C./F. de espesor de 30
cm, incluso cargay transporte de material a vertedero a vertedero
legalizado, rasanteo, nivelacion y acondicionamiento de la superficie
para permitir el paso, totalmente acabado.

8 2,00 2,00 32,000
TOTAL m2..............

Talado de arbol de didmetro 10/30 cm., troceado y apilado del mismo
en la zonaindicada, incluso cargay transporte a vertedero de ramas
y €l resto de productosresultantes.

Taado arboles en mal estado 5 5,000

m2

Camino norte

Camino sur

Mini redondas

Puerta acceso calle paris

TOTAL ud.............

Desbrocey limpieza superficial deterreno sin clasificar, por medios
mecanicos, con cargay transporte de los productos resultantes a
vertedero o lugar de empleo, incluyendo laretirada de arbolado
menor de 10 cm y la preparacion de base, mediante el riegoy la
compactacion.

93,00 2,50 232,500
98,00 2,50 245,000
20,00 80,000

5,00 3,20 16,000

TOTAL m2..............

N Yl

1.482,000

393,000

42,250

32,000

5,000

573,500



ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA Pégina 2
MEDICION N°1 DEMOLICIONESY MOVIMIENTO DE TIERRAS
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal Total
17 m2 Cavaamano deterreno de consistencia mediaa 25 cm. de
profundidad, con picoy azada, i/desterronado y limpieza.
Camino norte 1 93,00 2,50 232,500
Camino sur 1 98,00 2,50 245,000
Mini redondas 4 20,00 80,000
Puerta acceso calle paris 1 5,00 3,20 16,000
TOTAL m2 ............. 573,500
18 m3 Rellenolocalizado de zona panterres arbolado con productos
procedentes de préstamos de material seleccionado, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
Panterres 1 32,00 10,50 0,20 67,200
1 23,00 11,00 0,20 50,600
1 130,00 2,00 0,20 52,000
1 19,00 2,00 0,20 7,600
TOTAL m3............ 177,400



ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
MEDICION N°2 RED DE RIEGO Y ARBOLADO

Pagina 3

Comentario

P.g. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

21

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

ud

ud

ud

ud

ud

Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para instalacion
enterradadered deriego, para una presion detrabajo de 10 kg/cm2,
de 32 mm. de didmetro exterior, suministrada en rollos, colocada en
zanjaen €l interior de zonas verdes, i/p.p. de elementos de unioén, sin
incluir la aperturani € tapado de la zanja, colocada.

1 110,00 110,000
TOTAL m. .............

Electrovalvula de plastico para unatension de 24 V. con apertura
manual y regulador de caudal, con conexion de 1", completamente
instalada sin i/pequefio material.

1 1,000
TOTAL ud.............

Valvula de corte de esfera, de latdn, roscada, de 1" de diametro
interior, colocada colocada en red deriego, i/juntasy accesorios,
completamente instalada.

4 4,000
TOTAL ud.............

Arqueta de plastico de planta rectangular paralainstalacion de 4-5
electrovalvulasy/o accesorios deriego, i/arreglo delastierras,
instalada.

TOTAL ud.............

Riego superficial por goteo para macizos, realizado con tuberia de
polietileno de baja densidad con goteo integrado autolimpiantey
autocompensante cada 35 cm. de 16 mm. de diametro, asi como
conexion a latuberia general de alimentacion del sector deriego, sin
incluir tuberia general de alimentacion, piezas pequefias de unién ni
los automatismosy controles.

8 4,00 32,000
TOTAL m. .............

Salix babylonica (Sauce llorén) de 20 a 25 cm. de perimetro de
tronco, suministrado araiz desnuday plantacién en hoyo de 1x1x1
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorquey primer riego.

10 10,000
TOTAL ud.............

Morusalba (Morera) de 25 a 30 cm. de perimetro de tronco,
suministrado araiz desnuday plantacién en hoyo de 1x1x1 m.,
incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorquey primer riego.

8 8,000
TOTAL ud.............

110,000

1,000

4,000

5,000

32,000

10,000

8,000



ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
MEDICION N°2 RED DE RIEGO Y ARBOLADO

Pagina4

Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal Total
2.8 ud Populusalba (Alamo blanco) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco,
suministrado araiz desnuday plantacién en hoyo de 1x1x1 m.,
incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorquey primer riego.
10 10,000
TOTAL ud ............. 10,000



ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
MEDICION N° 3 INSTALACION RED ALUMBRADO

Pagina5

Comentario

P.g. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

31

3.2

33

34

35

Linea

Derivaciones
Luminarias

ud

ud

ud

Canalizacion de alumbrado publico con trazado por

acer as,excavacion en zanja 40x60 cm, rasanteo y colocacion de 1 tubo
de PVC corrugado de 110 mm. de diametro,manguitosy
conexionado, hor migonado de proteccion de tuberia a base de
hormigon en masa HM-20/b/20 con 10 cm por encimade los tubos,
relleno de zanja con tierras procedentes de la excavacion,totalmente
acabado incluso conexion a ar quetas de alumbrado bajo acera.

1 30,00 30,000
1 21,00 21,000

TOTAL m. .............

Arqueta 40x40x60 cm. libres, para paso, derivacion otomadetierra,
i/excavacion, solera de 10 cm. de hormigon, alzados de fabrica de
ladrillo macizo 1/2 pie, enfoscada interior mente con mortero de
cemento CEM |1/B-P 32,5 N y arenaderio, con cercoy tapa
cuadrada 40x40 cm. en fundicién con inscripcion alumbrado publico,
totalmente acabada.

2 2,000
2 2,000

TOTAL ud.............

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por
conductor es de cobre 4(4x16) mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,
incluso cable parared equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo
tubo totalmente instalada, montajey conexionado.

1 30,00 30,000
1 21,00 21,000

TOTAL m. .............

Cimentacion para columna de alumbrado publico de altura de 8m.,
con dimensiones 80x80x120 cm., en hor migén HM -20/P/40,
i/excavacion necesariay cargay transporte delos materialesa
vertedero, pernos de anclaje de 50 cm. delongitud y codo de PVC 90°
de 100 mm. de didmetro.

2 2,000
TOTAL ud.............

Columna modelo INDO de JOVIR de h=8mts,brazode 1,5m
compuesto por los siguientes elementos: baculo de seccion circular,
fuste Telescopico, de acero al carbono S 275 JR segin UNE EN
10025, fabricacion conforme a norma UNE EN 40-5, provista de
puerta, caja de conexién y proteccion a 2,50mts. de altura, conductor
interior para 0,6/1kV, picadetierra, montado y conexionado.

2 2,000
TOTAL ud.............

51,000

4,000

51,000

2,000

2,000
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Comentario

P.g. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

3.6

3.7

Luminarias

ud

ud

Proyector de alumbrado publico modelo LYON Il LED o similar,
PLED 175W PLUMINARIA 194W, Tension 90-305V 50Hz, intension
1.200mA, OLED 26.026lm OLUMINARIA 21.727Im, CCT 5.000K,
numero de LEDs 2 color Gris RIA LED NOVA 36W 740
REF.:197625 CHIP CREE XP-G2 S2 hasta 165 L m/W triple
proteccion, termicay de sobretensionesde hasta 10KV Y 10 KA,,
NTC en placa PCB para sobretemperaturas, y proteccion sobre
tensionesen € DRIVER, DRIVER XITANIUM LITE admite
reduccion por linea de mando, y autoprogramacion de reduccion de 6
u 8 HORAS.Instalada, incluido montajey conexionado.

2 4,00 8,000
TOTAL ud .............
Partida alzada de pequefio material electricoy ayuda alos oficios.

1 1,000
TOTAL ud.............

8,000

1,000
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MEDICION N° 4 PAVIMENTACION
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal Total
4.1 ml  Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente existente, con
elementos mecanicosy manualesincluso marcado detrazay
replanteo.
Corte asfalto existente
Bordillo
Bordillo calles 2 67,00 134,000
2 30,00 60,000
2 43,00 86,000
2 19,00 38,000
Accesos redondad 4 10,20 40,800
4 20,50 82,000
Redonda 2 13,50 27,000
Puerta acceso 4 12,00 48,000
4 3,00 12,000
TOTAL ml ............. 527,800
4.2 m3 Excavacion por medios mecanicosy manuales,para colocacion de
bordillo, incluso demoalicion de firme existente, en terreno de
reducidas dimensiones con retr oexcavadora tipo bokcat, carga a
camion del material dela excavacion, rasanteoy limpieza del nivel de
baseresultantey acondicionamiento de zona junto a edificaciones o
linderosy transporte de los productos de la excavacién a vertedero o
lugar de empleo.
Bordillo calles 1 67,00 0,50 0,30 10,050
1 30,00 0,50 0,30 4,500
1 43,00 0,50 0,30 6,450
1 19,00 0,50 0,30 2,850
Accesos redondad 4 10,20 0,50 0,30 6,120
4 20,50 0,50 0,30 12,300
Redonda 4 13,50 0,50 0,30 8,100
Puerta acceso 2 12,00 0,50 0,30 3,600
2 3,00 0,50 0,30 0,900
Accesos zona juegos infantiles 2 5,00 0,50 0,30 1,500
2 3,00 0,50 0,30 0,900
3 1 20,00 0,50 0,30 3,000
TOTAL m3............ 60,270
43 m. Bordillo de hormigén monocapa, de color grisy cara superior
redondeada, de 8 cm. de basey 20 cm. de altura, colocado sobre
solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntadoy
limpieza, sin incluir la excavacién previani € relleno posterior.
Bordillo calles 1 67,00 67,000
1 30,00 30,000
1 43,00 43,000
1 19,00 19,000
Accesos redonda 4 10,20 40,800
4 20,50 82,000
Redonda 4 13,50 54,000
Puerta acceso 2 12,00 24,000
2 3,00 6,000
Accesos zona juegos infantiles 2 5,00 10,000
2 3,00 6,000
Reparacion bordillos dafiados 1 20,00 20,000
TOTAL m. ............! 401,800
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Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal Total
4.4 m2 Solera paraformacion de plataforma de adoquin formada por
subbase de 10cm. de zahorra artificial, extendida y compactada al
98% P.M .,rasanteada totalmente acabada.
Redonda 1 315,00 315,000
Accesos redonda 2 20,50 3,00 123,000
2 10,20 3,00 61,200
Camino norte 1 93,00 2,50 232,500
Camino sur 1 98,00 2,50 245,000
Mini redondas 4 20,00 80,000
Puerta acceso calle paris 1 5,00 3,20 16,000
Puerta cceso zona adoquinada 1 11,50 5,00 57,500
Calles anteriores 1 70,00 70,000
Alrededores caseta 1 125,00 125,000
Acceso juegos infantiles 1 8,00 8,000
1 13,00 13,000
TOTAL m2 ............. 1.346,200
45 m2 Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén bicapa en color
variado, modelo holanda, de formarectangular variada de
20x10x8cm.- 20x20x8cm.-30x20x8cm., colocado sobr e capa de cama
dearenaderio, rasanteada, de 3/4 cm. de espesor, dejando entre ellos
unajunta de separacion de 2/3 mm. para su posterior relleno con
cemento en polvo, i/recebado dejuntas, barridoy compactacién, a
colocar sobre base firme existente, no incluido en el precio,
compactada al 100% del ensayo Proctor.
Redonda 1 315,00 315,000
Accesos redonda 2 20,50 3,00 123,000
2 10,20 3,00 61,200
Camino norte 1 93,00 2,50 232,500
Camino sur 1 98,00 2,50 245,000
Mini redondas 4 20,00 80,000
Puerta acceso calle paris 1 5,00 3,20 16,000
Puerta cceso zona adoquinada 1 11,50 5,00 57,500
Calles anteriores 1 70,00 70,000
Alrededores caseta 1 125,00 125,000
Acceso juegos infantiles 1 8,00 8,000
1 13,00 13,000
TOTAL m2 ............. 1.346,200
4.6 m2 Pavimento de baldosa hidraulica de cemento acabado superficial en
relieve color rojo, de 40x40x5 cm., sobre solera de hor migén
HM-20/P/20/I de 10 cm. de espesor, sentada con morter o de cemento,
i/p.p. dejunta de dilatacion, enlechado y limpieza.
1 32,50 1,30 42,250
TOTAL m2 ............. 42,250
4.7 m2 Barridoy limpieza de superfifice a pavimentar por medios manuales
y mecanicos, totalmente acabado.
Zonas cesped en color 1 675,00 675,000
TOTAL m2 ............. 675,000
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Comentario

P.g. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

4.8

4.9

4.10

411

Zonajuegos

Zona 1 raqueta
Zona 2 trebol

Zona 3 castillo
Zona4 circulo

Tapas eimbornales

m2

m2

ud

ud

Cesped artificial en color verdetipo Sportgras 40 de ultima
generacion o similar, con 11,300 Dtex fibra lubricada con tratamiento
anti uvaresistenteal calor y al hielo lastrada con arena desilice
redondeada lavada y seca de granulometria 0,3/0,8 en una cantidad
de 12 kg/m2y caucho de granulometria 0,5/1,5 en una proporcion de
7 kg/m2 de hilo recto de 40 mm. de altura de polylefin con soporte de
polipropileno con un peso total de 1,250 gr/m2, incluso montajey
colocacion.

274,00 274,000
300,00 300,000
267,00 267,000
257,00 257,000

PR

TOTAL m2..............

Cesped artificial en color, modelo eurocesped o similar, con un hilo
de composicién: 100% hilo de polietileno monofilamento/rizado,
estabilizado a los rayos UV Decitex: 12.800/16Dtex, con una calidad
inofensiva para el medioambiente, Backing principal 100%
polipropileno, UV estabilizado, Peso + 160 gr/m2,altura defibra: 26
mm £10%, espesor total del pavimento: 28 mm +£10% ,peso de hilo:
1.365 gr/m2 +10% ,peso total: 2.325 gr/m2 +10%, montado sobre una
base amortiguador a eur oplay de aglomerado de Polietileno reciclado,
con un espesor del producto de 55mm, montado mediante placas de
ensamblaje a modo de puzzle con drenaje vertical y horizontal por
medio de canales de medidas: 0,90 x 2,25 Normativa: UNE EN 1177,
incluso extendido de 15 kg/m2 de arena de silicetotalmente
terminado.

197,00 197,000
153,00 153,000
152,00 152,000
154,00 154,000

TOTAL m2..............

PR

Acondicionamiento al nuevo nivel defirme de tapa de pozo de
registro existente, regjilla de pluviales O arqueta de servicios de acer a,
a base de corte de aglomer ado, acondicionado y nivela, hor migonado
y refino de con aglomerado asfaltico en frio, totalmente ter minado.

21 21,000
TOTAL ud.............

PA Reposicion de servicos afectados durante la g/ ecucion de las
obras, cableado electrico, red detelefonia, etc.A justificar.

Reposicion de servicios afectados 1 1,000

TOTAL ud.............

1.098,000

656,000

21,000

1,000
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MEDICION N°5 PLAN GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal Total
51 UD PLAN GESTION RESIDUOS
1 1,000

TOTAL UD ............. 1,000
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MEDICION N°6 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal Total
6.1 Ud Seguridad y Salud Laboral
1 1,000

TOTAL Ud............. 1,000






CUADRO DE PRECIOSN°1

ADVERTENCIA

Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la subasta en su caso, son los que
sirven de base a contrato, y se utilizaran para valorar la obra gjecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula
46 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, considerando
incluidos en €ellos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la gjecucion de la unidad de obra
que definan, conforme alo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el Contratista no podra
reclamar que se introduzca modificacion alguna en ello, bajo ninglin pretexto de error u omision.

IMPORTE
N° DESIGNACION
EN CIFRA EN LETRA
(Euros) (Euros)
1 UD PLAN GESTION RESIDUOS 553,73 | QUINIENTOS CINCUENTA Y

TRES EUROS CON SETENTA
Y TRES CENTIMOS

2 Ud Seguridad y Salud Laboral 1.260,57 | MIL DOSCIENTOS SESENTA
EUROS CON CINCUENTA Y
SIETE CENTIMOS

3 ml Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente
existente, con elementos mecanicos y manuales
incluso marcado de trazay replanteo. 0,57 | CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS

4 m. Linea de alimentacion para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(4x16) mm?2
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable
para red equipotencia tipo VV-750, canalizados
bajo tubo totamente instalada, montge y
conexionado. 5,98 | CINCO EUROS CON
NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS

5 ud PA Reposicion de servicos afectados durante la
gjecucion de las obras, cableado electrico, red de
telefonia, etc.A justificar. 523,70 | QUINIENTOS VEINTITRES
EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

6 m2 Demolicién y levantado de aceras de loseta
hidraulica o similar, con solera de hormigén en
masa 30/25 cm. de espesor, incluso carga y
transporte de material resultante a vertedero
legalizado, rasanteo, nivelacion y
acondicionamiento de la superficie para permitir el
paso a los peatones y vecinos acceso viviendas,
totalmente acabado. 3,91| TRES EUROS CON NOVENTA
Y UN CENTIMOS

7 | m2 Demolicion y levantado de bordillo y acera, de
cualquier tipo, y cimientos de hormigon en masa,
de espesor variable minino 35 cm, incluso carga 'y
transporte del material resultante a vertedero. 2,75 DOSEUROS CON SETENTA' Y
CINCO CENTIMOS

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA Péagina 12



Cuadro de Precios N° 1

NO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

10

11

12

13

14

m2 Demolicién y levantado de pavimento de
M.B.C./F. de espesor de 30 cm, incluso carga y
transporte de material a vertedero a vertedero
legalizado, rasanteo, nivelacion y
acondicionamiento de la superficie para permitir €l
paso, totalmente acabado.

ud Talado de &bol de didmetro 10/30 cm.,
troceado y apilado del mismo en la zona indicada,
incluso cargay transporte a vertedero de ramasy el
resto de productos resultantes.

m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno sin
clasificar, por medios mecanicos, con carga y
transporte de los productos resultantes a vertedero
0 lugar de empleo, incluyendo la retirada de
arbolado menor de 10 cm y la preparacion de base,
mediante el riego y la compactacion.

m3 Excavacion por medios mecanicos |y
manuales,para colocacion de bordillo, incluso
demolicion de firme existente, en terreno de
reducidas dimensiones con retroexcavadora tipo
bokcat, carga a camion del materiad de la
excavacion, rasanteo y limpieza del nivel de base
resultante y acondicionamiento de zona junto a
edificaciones o linderos y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de
empleo.

m3 Relleno localizado de zona panterres arbolado
con productos procedentes de préstamos de
material seleccionado, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con
un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado.

m2 Solera para formacion de plataforma de
adoquin formada por subbase de 10cm. de zahorra
artificial, extendida y  compactada d
98%P.M .,rasanteada total mente acabada.

m2 Barrido y limpieza de superfifice a pavimentar
por medios manuales y mecanicos, totalmente
acabado.

3,52

11,86

0,65

6,14

10,37

2,31

0,11

TRES EUROS CON
CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS

ONCE EUROS CON OCHENTA
Y SEISCENTIMOS

SESENTA Y CINCO
CENTIMOS

SEIS EUROS CON CATORCE
CENTIMOS

DIEZ EUROS CON TREINTA Y
SIETE CENTIMOS

DOSEUROS CON TREINTA'Y
UN CENTIMOS

ONCE CENTIMOS

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
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Cuadro de Precios N° 1

NO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

15

16

17

18

19

m. Bordillo de hormigdn monocapa, de color grisy
cara superior redondeada, de 8 cm. de base y 20
cm. de atura, colocado sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y
limpieza, sin incluir la excavacion previa ni €
relleno posterior.

m2 Pavimento de baldosa hidréulica de cemento
acabado superficial en relieve color rojo, de
40x40x5 cm., sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1 de 10 cm. de espesor, sentada con
mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion,
enlechado y limpieza.

m2 Pavimento de adoquin prefabricado de
hormigon bicapa en color variado, model o holanda,
de forma rectangular variada de 20x10x8cm.-
20x20x8cm.-30x20x8cm., colocado sobre capa de
cama de arena de rio, rasanteada, de 3/4 cm. de
espesor, degando entre elos una junta de
separacion de 2/3 mm. para su posterior relleno con
cemento en polvo, i/recebado de juntas, barrido y
compactacion, a colocar sobre base firme existente,
no incluido en el precio, compactada al 100% del
ensayo Proctor.

ud Acondicionamiento al nuevo nivel de firme de
tapa de pozo de registro existente, rejilla de
pluviales O arqueta de servicios de acera, a base de
corte de aglomerado, acondicionado y nivela,
hormigonado vy refino de con aglomerado asfaltico
en frio, totalmente terminado.

ud Columna modelo INDO de JOVIR de
h=8mtsbrazo de 1,5 m compuesto por los
siguientes elementos. baculo de seccion circular,
fuste Telescdpico, de acero a carbono S 275 JR
segiin UNE EN 10025, fabricacion conforme a
norma UNE EN 40-5, provista de puerta, caja de
conexién y proteccién a 2,50mts. de altura,
conductor interior para 0,6/1 kV, pica de tierra,
montado y conexionado.

9,02

26,71

15,13

37,52

982,12

NUEVE EUROS CON DOS
CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS

QUINCE EUROS CON TRECE
CENTIMOS

TREINTA Y SIETE EUROS
CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

NOVECIENTOS OCHENTA Y
DOS EUROS CON DOCE
CENTIMOS

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
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Cuadro de Precios N° 1

NO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

20

21

22

23

24

ud Proyector de alumbrado publico modelo LY ON
Il LED o similar, PLED 175W PLUMINARIA
194w, Tension 90-305V 50Hz, intension
1.200mA, OLED 26.026lm OLUMINARIA
21.727Im, CCT 5.000K, numero de LEDs 2 color
Gris RIA LED NOVA 36W 740 REF.:197625
CHIP CREE XP-G2 S2 hasta 165 Lm/W triple
proteccion, termica y de sobre tensiones de hasta
10KV Y 10 KA,, NTC en placa PCB para sobre
temperaturas, y proteccion sobre tensiones en el
DRIVER, DRIVER XITANIUM LITE admite
reduccion por linea de mando, y autoprogramacion
de reduccion de 6 u 8 HORAS.Instalada, incluido
montaje y conexionado.

ud Arqueta 40x40x60 cm. libres, para paso,
derivacion o toma de tierra, i/excavacion, solera de
10 cm. de hormigon, alzados de fébrica de ladrillo
macizo 1/2 pie, enfoscada interiormente con
mortero de cemento CEM [1/B-P 32,5 N y arena de
rio, con cerco y tapa cuadrada 40x40 cm. en
fundicion con inscripcion aumbrado publico,
totalmente acabada.

m. Canalizacion de alumbrado publico con trazado
por aceras,excavacion en zanja 40x60 cm, rasanteo
y colocacion de 1 tubo de PVC corrugado de 110
mm. de diametromanguitos y conexionado,
hormigonado de proteccion de tuberia a base de
hormigon en masa HM-20/b/20 con 10 cm por
encimade los tubos, relleno de zanja con tierras
procedentes de la excavacion,totalmente acabado
incluso conexion a arquetas de alumbrado bajo
acera

ud Cimentacién para columna de alumbrado
publico de adtura de 8m., con dimensiones
80x80x120 cm., en hormigobn HM-20/P/40,
i/excavacion necesaria 'y carga y transporte de los
materiales a vertedero, pernos de anclagje de 50 cm.
de longitud y codo de PVC 90° de 100 mm. de
diametro.

ud Arqueta de plastico de plantarectangular parala
instalacién de 4-5 electrovavulas y/o accesorios de
riego, i/arreglo de las tierras, instalada.

396,24

50,99

6,13

68,97

53,11

TRESCIENTOS NOVENTA'Y
SEIS EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

CINCUENTA EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

SEIS EUROS CON TRECE
CENTIMOS

SESENTA Y OCHO EUROS
CON NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS

CINCUENTA Y TRES EUROS
CON ONCE CENTIMOS

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
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Cuadro de Precios N° 1

NO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

25

26

27

28

29

30

31

32

ud Electrovdvula de plastico para una tensién de
24 V. con apertura manua y regulador de caudal,
con conexion de 1", completamente instalada sin
i/pequefio material.

m. Riego superficial por goteo para macizos,
realizado con tuberia de polietileno de baa
densidad con goteo integrado autolimpiante y
autocompensante cada 35 cm. de 16 mm. de
diametro, asi como conexién alatuberia general de
alimentacién del sector de riego, sin incluir tuberia
general de alimentacion, piezas pequefias de union
ni los automatismosy controles.

m. Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para
instalacion enterrada de red de riego, para una
presion de trabajo de 10 kg/cm2, de 32 mm. de
diametro exterior, suministrada en rollos, colocada
en zanja en € interior de zonas verdes, i/p.p. de
elementos de union, sin incluir la apertura ni €
tapado de la zanja, colocada.

ud Vavula de corte de esfera, de latdn, roscada, de
1" de diametro interior, colocada colocada en red
de riego, i/juntas y accesorios, completamente
instalada.

m2 Cava a mano de terreno de consistencia media
a 25 cm. de profundidad, con pico y azada,
i/desterronado y limpieza.

ud Morus aba (Morera) de 25 a 30 cm. de
perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Populus aba (Alamo blanco) de 14 a 16 cm. de
perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Salix babylonica (Sauce llorén) de 20 a 25 cm.
de perimetro de tronco, suministrado a raiz
desnuday plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorquey primer riego.

39,57

0,68

2,47

12,94

1,51

147,53

41,70

40,65

TREINTA Y NUEVE EUROS
CON CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS

SESENTA Y OCHO CENTIMOS

DOS EUROS CON CUARENTA
Y SIETE CENTIMOS

DOCE EUROS CON NOVENTA
Y CUATRO CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA Y
UN CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y SIETE
EUROS CON CINCUENTA Y
TRES CENTIMOS

CUARENTA Y UN EUROS
CON SETENTA CENTIMOS

CUARENTA EUROS CON
SESENTA Y CINCO
CENTIMOS

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
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Cuadro de Precios N° 1

NO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

33

35

m2 Cesped artificial en color verde tipo Sportgras
40 de ultima generacion o similar, con 11,300 Dtex
fibra lubricada con tratamiento anti uva resistente
al calor y a hielo lastrada con arena de silice
redondeada lavada y seca de granulometria 0,3/0,8
en una cantidad de 12 kg/m2 y caucho de
granulometria 0,5/1,5 en una proporcion de 7
kg/m2 de hilo recto de 40 mm. de atura de
polylefin con soporte de polipropileno con un peso
total de 1,250 gr/m2, incluso montaje y colocacion.

m2 Cesped artificial en color, modelo eurocesped o
similar, con un hilo de composicién: 100% hilo de
polietileno monofilamento/rizado, estabilizado a
los rayos UV Decitex: 12.800/16Dtex, con una
calidad inofensiva para el medioambiente, Backing
principa 100% polipropileno, UV estabilizado,
Peso + 160 gr/m2,altura de fibras 26 mm +10%,
espesor total del pavimento: 28 mm +10%,peso de
hilo: 1.365 gr/m2 +10%,peso total: 2.325 gr/m2
+10%, montado sobre una base amortiguadora
europlay de aglomerado de Polietileno reciclado,
con un espesor del producto de 55mm, montado
mediante placas de ensamblgje a modo de puzzle
con drengje vertical y horizontal por medio de
canales de medidas: 0,90 x 2,25 Normativa: UNE
EN 1177, incluso extendido de 15 kg/m2 de arena
de silice totalmente terminado.

ud Partida alzada de pequefio material electrico y
ayudaalosoficios.

Archena, Enero de 2018
El Ingeniero Civil - Tecnico de Obras Publicas
N°Colg.11.499

Fdo: Jose Carlos Gonzalez Cano

18,51

37,90

296,32

DIECIOCHO EUROS CON
CINCUENTA Y UN CENTIMOS

TREINTA Y SIETE EUROS
CON NOVENTA CENTIMOS

DOSCIENTOSNOVENTA' Y
SEISEUROS CON TREINTA 'Y

DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOSN° 2

ADVERTENCIA: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar obras
incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
1 UD PLAN GESTION RESIDUOS
Sin descomposicion 522,39
Costes Indirectos 31,34
Total por UD: 553,73
Son QUINIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON BETENTA Y TRES CENTIMOS por UD
2 Ud Seguridad y Salud Laboral
Sin descomposicion 1.189,22
Costes Indirectos 71,35
Total por Ud: 1.260,57
Son MIL DOSCIENTOS SESENTA EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud
3 ml Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente
existente, con elementos mecanicos y manuales incluso
mar cado detrazay replanteo.
(Mano de Obra)
Peon ordinario 0,036 h. 12,00 0,43
(Maquinaria)
Cortadora pav. asfaltico 0,002 h. 47,09 0,09
Transporte 0,001 h. 19,39 0,02
Costes Indirectos 0,03
Total por ml: 0,57
Son CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por ml
4 m. Linea de alimentacion para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(4x16) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo
totalmente instalada, montajey conexionado.
(Mano de Obra)
Oficial 12 electricista 0,049 h. 16,65 0,82
Oficial 22 electricista 0,049 h. 15,57 0,76
(Materiales)
Pequefio material 0,100 ud 0,96 0,10
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 16 ... 4,000 m. 0,99 3,96
Costes Indirectos 0,34
Total por m.: 5,98

Son CINCO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIM

OS por m.

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA
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CUADRO DE PRECIOSN° 2

IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
5 ud PA Reposicion de servicos afectados durante la
gecucion de las obras, cableado electrico, red de
telefonia, etc.A justificar.
(Sin clasificar)
Reposicion de servicios 1,000 PA 494,06 494,06
Costes Indirectos 29,64
Tota por ud: 523,70
Son QUINIENTOS VEINTITRES EUROS CON SETENTA CENTIMOS por ud
6 m2 Demolicion y levantado de aceras de loseta
hidraulica o similar, con solera de hormigon en masa
30/25 cm. de espesor, incluso carga y transporte de
material resultante a vertedero legalizado, rasanteo,
nivelacion y acondicionamiento de la superficie para
permitir el paso a los peatones y vecinos acceso
viviendas, totalmente acabado.
(Mano de Obra)
Capataz 0,063 h. 15,00 0,95
Pedn ordinario 0,098 h. 12,00 1,18
(Maguinaria)
Excav.hidréulica neuméticos 1... 0,020 h. 32,05 0,64
Retrocargadora neumaticos 75 ... 0,008 h. 29,24 0,23
Martillo rompedor hidradlico 6... 0,024 h. 7,81 0,19
Transporte 0,016 h. 19,39 0,31
Canon de escombros a vertedero 0,200 m3 0,93 0,19
Costes Indirectos 0,22
Total por m2: 391
Son TRES EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS gor m2
7 m2 Demolicion y levantado de bordillo y acera, de
cualquier tipo, y cimientos de hormigén en masa, de
espesor variable minino 35 cm, incluso carga y
transporte del material resultante a vertedero.
(Mano de Obra)
Capataz 0,010 h. 15,00 0,15
Pedn ordinario 0,026 h. 12,00 0,31
(Magquinaria)
Excav.hidréulica neuméticos 1... 0,020 h. 32,05 0,64
Retrocargadora neumaticos 75 ... 0,010 h. 29,24 0,29
Martillo rompedor hidradlico 6... 0,050 h. 7,81 0,39
Transporte 0,030 h. 19,39 0,58
Canon de escombros a vertedero 0,250 m3 0,93 0,23
Costes Indirectos 0,16
Total por m2: 2,75

Son DOS EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS

b por m2
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IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
8 m2 Demoalicion y levantado de pavimento de M.B.C./F.
de espesor de 30 cm, incluso carga y transporte de
material a vertedero a vertedero legalizado, rasanteo,
nivelacion y acondicionamiento de la superficie para
permitir €l paso, totalmente acabado.
(Mano de Obra)
Capataz 0,065 h. 15,00 0,98
Peon ordinario 0,016 h. 12,00 0,19
(Magquinaria)
Excav.hidraulica neumaticos 1... 0,020 h. 32,05 0,64
Retrocargadora neumaticos 75 ... 0,020 h. 29,24 0,58
Martillo rompedor hidradlico 6... 0,070 h. 7,81 0,55
Transporte 0,010 h. 19,39 0,19
Canon de escombros a vertedero 0,200 m3 0,93 0,19
(Medios Auxiliares) 0,98
Costes I ndirectos 0,20
Total por m2: 3,52
Son TRES EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIM®S por m2
9 ud Talado de arbol de didmetro 10/30 cm., troceado y
apilado del mismo en la zona indicada, incluso carga y
transporte a vertedero deramasy € resto de productos
resultantes.
(Mano de Obra)
Capataz 0,096 h. 15,00 1,44
Peon ordinario 0,485 h. 12,00 5,82
(Maquinaria)
Transporte 0,100 h. 19,39 1,94
Canon tocon/ramaje vertedero ... 1,000 ud 0,77 0,77
Motosierra gasol.L.=40cm. 1,3... 0,500 h. 2,43 1,22
Costes Indirectos 0,67
Tota por ud: 11,86
Son ONCE EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS$ por ud
10 |m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno sin
clasificar, por medios mecénicos, con cargay transporte
de los productos resultantes a vertedero o lugar de
empleo, incluyendo laretirada de arbolado menor de 10
cm y la preparacion de base, mediante € riego y la
compactacion.
(Mano de Obra)
Capataz 0,004 h. 15,00 0,06
Peo6n ordinario 0,004 h. 12,00 0,05
(Maguinaria)
Pala cargadora cadenas 130 C... 0,004 h. 39,97 0,16
Transporte 0,006 h. 19,39 0,12
Canon de desbroce a vertedero 0,138 m3 0,78 0,11
Motoniveladorade 135 CV 0,004 h. 48,68 0,19
Motosierra gasol.L.=40cm. 1,3... 0,004 h. 2,43 0,01
Costes Indirectos 0,04
Total por m2: 0,65
Son SESENTA Y CINCO CENTIMOS por m2

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA

Pé&gina 20



CUADRO DE PRECIOSN° 2

IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
11 | m3 Excavacién por medios mecanicos y manuales,para
colocacion de bordillo, incluso demolicion de firme
existente, en terreno de reducidas dimensiones con
retroexcavadora tipo bokcat, carga a camion del
material de la excavacion, rasanteo y limpieza del nivel
de base resultante y acondicionamiento de zona junto a
edificaciones o linderosy transporte de los productos de
la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
(Mano de Obra)
Capataz 0,217 h. 15,00 3,26
(Magquinaria)
Excav.hidréulica neuméticos 8... 0,032 h. 35,15 1,12
Transporte 0,060 h. 19,39 1,16
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 0,25 0,25
Costes I ndirectos 0,35
Total por m3: 6,14
Son SEIS EUROS CON CATORCE CENTIMOS por m3
12 | m3 Relleno localizado de zona panterres arbolado con
productos procedentes de préstamos de material
seleccionado, extendido, humectacion y compactacién
en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor modificado.
(Mano de Obra)
Capataz 0,015 h. 15,00 0,23
Peon ordinario 0,147 h. 12,00 1,76
(Magquinaria)
Retrocargadora neuméticos 50 ... 0,015 h. 31,64 0,47
Retrocargadora neuméticos 10... 0,012 h. 43,84 0,53
Canon suelo seleccionado prés... 1,100 m3 1,19 1,31
km transporte tierras en obra 10,000 t. 0,43 4,30
Cisterna agua s/cami6n 10.000 |. 0,015 h. 22,45 0,34
Rodillo vibrante manual tande... 0,150 h. 5,61 0,84
Costes Indirectos 0,59
Total por m3: 10,37
Son DIEZ EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS por m3
13 |m2 Solera para formacion de plataforma de adoquin
formada por subbase de 10cm. de zahorra artificial,
extendida y compactada a 98%P.M.rasanteada
totalmente acabada.
(Mano de Obra)
Capataz 0,003 h. 15,00 0,05
Peon ordinario 0,004 h. 12,00 0,05
(Maquinaria)
Transporte 0,005 h. 19,39 0,10
Cisterna agua s/camién 10.000 |. 0,005 h. 22,45 0,11
Motoniveladora de 200 CV 0,002 h. 42,93 0,09
Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 0,005 h. 25,58 0,13
(Materiales)
Zahorraartifici. huso Z-3 DA<25 0,450 t. 371 1,67
Costes I ndirectos 0,13
Total por m2: 2,31
Son DOS EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS porfm2
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IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)

14 |m2 Barrido y limpieza de superfifice a pavimentar por

medios manualesy mecanicos, totalmente acabado.

(Mano de Obra)

Capataz 0,001 h. 15,00 0,02

Peo6n ordinario 0,002 h. 12,00 0,02

(Magquinaria)

Dumper convencional 1.500 kg. 0,003 h. 2,10 0,01

Transporte 0,002 h. 19,39 0,04

Barredora remol cada c/motor a... 0,002 h. 2,99 0,01

Costes Indirectos 0,01

Total por m2: 0,11
Son ONCE CENTIMOS por m2

15 | m. Bordillo de hormigén monocapa, de color grisy cara

superior redondeada, de 8 cm. de base y 20 cm. de

altura, colocado sobre solera de hormigdn

HM-20/P/20/l, de 10 cm. de espesor, reguntado y

limpieza, sin incluir la excavacion previa ni € relleno

posterior.

(Mano de Obra)

Oficial segunda 0,169 h. 12,95 2,19

Peo6n ordinario 0,170 h. 12,00 2,04

(Maquinaria)

Hormigonera 200 |. gasolina 0,000 h. 2,06 0,00

(Materiales)

Arenaderio 0/6mm 0,001 m3 9,58 0,01

Cemento CEM 11/B-M 325R ... 0,000t. 83,65 0,00

P/p Materia del portal 0,000 p/p 56,69 0,00

Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,038 m3 50,99 1,94

Bord.hor.monoc.cara sup.red.8... 1,000 m. 2,30 2,30

(Medios Auxiliares) 0,03

Costes Indirectos 0,51

Total por m.: 9,02

Son NUEVE EUROS CON DOS CENTIMOS por m.
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IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
16 |m2 Pavimento de baldosa hidraulica de cemento
acabado superficial en relieve color rojo, de 40x40x5
cm., sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1 de 10 cm.
de espesor, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de
junta de dilatacion, enlechado y limpieza.
(Mano de Obra)
Oficia primera 0,280 h. 13,00 3,64
Ayudante 0,280 h. 9,44 2,64
Peon ordinario 0,185 h. 12,00 2,22
(Maquinaria)
Hormigonera 200 |. gasolina 0,012 h. 2,06 0,02
(Materiales)
Arenaderio 0/6mm 0,033 m3 9,58 0,32
Cemento CEM 11/B-M 32,5R ... 0,008 t. 83,65 0,67
P/p Material del portal 0,009 p/p 56,69 0,51
Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,100 m3 50,99 5,10
Baldosa cemen.reliev.40x40x5cm 1,000 m2 9,89 9,89
Junta dilatacién/m2 pavim.piezas 1,000 ud 0,22 0,22
Costes Indirectos 151
Total por m2: 26,71
Son VEINTISEIS EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS por m2
17 | m2 Pavimento de adoquin prefabricado de hormigon
bicapa en color variado, modelo holanda, de forma
rectangular variada de 20x10x8cm.-
20x20x8cm.-30x20x8cm., colocado sobre capa de cama
de arena de rio, rasanteada, de 3/4 cm. de espesor,
degjando entre ellos una junta de separacion de 2/3 mm.
para su posterior relleno con cemento en polvo,
i/recebado de juntas, barrido y compactacion, a colocar
sobre base firme existente, no incluido en e precio,
compactada al 100% del ensayo Proctor.
(Mano de Obra)
Oficial primera 0,214 h. 13,00 2,78
Ayudante 0,214 h. 9,44 2,02
Peo6n ordinario 0,107 h. 12,00 1,28
(Maguinaria)
Bandeja vibrante de 170 kg. 0,020 h. 1,93 0,04
(Materiales)
Arenaderio 0/6mm 0,020 m3 9,58 0,19
Arena caliza machag.sacos 0,3 ... 0,150 kg 0,23 0,03
Adoquin horm.recto color 1,000 m2 6,92 6,92
Suplem.color tostados adoqu.h... 0,051 m2 19,52 1,00
(Medios Auxiliares) 0,01
Costes Indirectos 0,86
Total por m2: 15,13
Son QUINCE EUROS CON TRECE CENTIMOS por m2
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IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
18 |ud Acondicionamiento al nuevo nivel de firme de tapa
de pozo de registro existente, rejilla de pluviales O
arqueta de servicios de acera, a base de corte de
aglomerado, acondicionado y nivela, hormigonado y
refino de con aglomerado asfaltico en frio, totalmente
terminado.
(Mano de Obra)
Oficia primera 0,448 h. 13,00 5,82
Peon ordinario 0,670 h. 12,00 8,04
(Materiales)
Ladrillo perforado tosco 24x11... 5,000 mud 0,97 4,85
Mortero 1/6 de central (M-40) 0,050 m3 41,86 2,09
Aglomerado en frio 1,000 ud 14,60 14,60
(Medios Auxiliares) 5,82
Costes Indirectos 2,12
Tota por ud: 37,52
Son TREINTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y DIOS CENTIMOS por yd
19 | ud Columna modelo INDO de JOVIR de h=8mts,brazo
de 15 m compuesto por los siguientes elementos:
béaculo de seccion circular, fuste Telescopico, de acero al
carbono S 275 JR segun UNE EN 10025, fabricacion
conforme a norma UNE EN 40-5, provista de puerta,
caja de conexion y proteccion a 2,50mts. de altura,
conductor interior para 0,6/1 kV, pica de tierra,
montado y conexionado.
(Mano de Obra)
Oficial 12 electricista 0,789 h. 16,65 13,14
(Maquinaria)
Grua telescopica autoprop. 20 t. 0,200 h. 56,03 11,21
(Materiales)
Pequefio material 1,000 ud 0,96 0,96
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2x2,... 12,000 m. 8,82 105,84
Picadet.t. 200/14,3 Fe+Cu 1,000 ud 17,85 17,85
Conduc cobre desnudo 35 mm2 2,000 m. 2,27 4,54
Caja conexién con fusibles 1,000 ud 6,82 6,82
Béculo INDO h=8mts 1,000 ud 766,17 766,17
Costes Indirectos 55,59
Tota por ud: 982,12

Son NOVECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON D

OCE CENTIMOS po

ud
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IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
20 |ud Proyector de alumbrado publico modelo LYON 11
LED o similar, PLED 175W PLUMINARIA 194W,
Tension 90-305V 50Hz, intension 1.200mA, OLED
26.026lm OLUMINARIA 21.727lm, CCT 5.000K,
numero de LEDs 2 color Gris RIA LED NOVA 36W
740 REF.:197625 CHIP CREE XP-G2 S2 hasta 165
Lm/W triple proteccion, termicay de sobre tensiones de
hasta 10KV Y 10 KA,, NTC en placa PCB para sobre
temperaturas, y proteccion sobre tensiones en e
DRIVER, DRIVER XITANIUM LITE admite
reduccion por linea de mando, y autoprogramacion de
reduccion de 6 u 8 HORAS.Instalada, incluido montaje
y conexionado.
(Mano de Obra)
Oficial 12 electricista 0,785 h. 16,65 13,07
(Materiales)
Pequefio material 1,000 ud 0,96 0,96
Proyector Lion || PLED175W ... 1,000 ud 346,01 346,01
Conexiones. 1,000 ud 13,77 13,77
Costes I ndirectos 22,43
Total por ud: 396,24
Son TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON VEINTICUATRO CEN[TIMOS por ud
21 |ud Arqueta 40x40x60 cm. libres, para paso, derivacion
0 toma de tierra, i/excavacién, solera de 10 cm. de
hormigon, alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie,
enfoscada interiormente con mortero de cemento CEM
I11/B-P 32,5 N y arena derio, con cerco y tapa cuadrada
40x40 cm. en fundicion con inscripcion alumbrado
publico, totalmente acabada.
(Mano de Obra)
Oficial primera 1,191 h. 13,00 15,48
Ayudante 0,900 h. 9,44 8,50
Peon ordinario 0,748 h. 12,00 8,98
(Maquinaria)
Hormigonera 200 |. gasolina 0,008 h. 2,06 0,02
Retrocargadora neumaticos 75 ... 0,068 h. 29,24 1,99
(Materiales)
Arenaderio 0/6mm 0,019 m3 9,58 0,18
Cemento CEM 11/B-M 325R ... 0,007 t. 83,65 0,59
P/p Material del portal 0,005 p/p 56,69 0,28
Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,035 m3 50,99 1,78
Ladrillo perforado tosco 24x11... 0,049 mud 0,97 0,05
Mortero 1/6 de central (M-40) 0,024 m3 41,86 1,00
Cerco 40x40 cm. y tapafundic... 1,000 ud 9,31 9,31
Costes I ndirectos 2,89
Total por ud: 50,99
Son CINCUENTA EUROS CON NOVENTA Y NUEVE GENTIMOS por ud
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IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
22 | m. Canalizacion de alumbrado publico con trazado por
aceras,excavacion en zanja 40x60 cm, rasanteo y
colocacion de 1 tubo de PVC corrugado de 110 mm. de
diametro,manguitos y conexionado, hormigonado de
proteccion de tuberia a base de hormigon en masa
HM-20/b/20 con 10 cm por encimade los tubos, relleno
de zanja con tierras procedentes de la
excavacion,totalmente acabado incluso conexion a
arquetas de alumbrado bajo acera.
(Mano de Obra)
Oficia primera 0,041 h. 13,00 0,53
Ayudante 0,041 h. 9,44 0,39
Peon ordinario 0,036 h. 12,00 0,43
(Maguinaria)
Retrocargadora neumaticos 75 ... 0,015 h. 29,24 0,44
Pison vibrante 70 kg. 0,000 h. 2,81 0,00
(Materiales)
Arenaderio 0/6mm 0,020 m3 9,58 0,19
P/p Materia del portal 0,010 p/p 56,69 0,57
Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,040 m3 50,99 2,04
Tubo PVC corrugado DN=110... 1,000 m. 1,18 1,18
(Medios Auxiliares) 0,01
Costes Indirectos 0,35
Total por m.: 6,13
Son SEIS EUROS CON TRECE CENTIMOS por m.
23 |ud Cimentacién para columna de alumbrado publico de
altura de 8m., con dimensiones 80x80x120 cm., en
hormigén HM-20/P/40, i/excavacion necesariay cargay
transporte de los materiales a vertedero, pernos de
anclaje de 50 cm. de longitud y codo de PVC 90° de 100
mm. de diametro.
(Mano de Obra)
Oficial primera 0,577 h. 13,00 7,50
Ayudante 0,412 h. 9,44 3,89
Peo6n ordinario 0,455 h. 12,00 5,46
(Maguinaria)
Retrocargadora neumaticos 75 ... 0,128 h. 29,24 3,74
Agujaeléct.c/convertid.gasolin... 0,252 h. 311 0,78
(Materiales)
Hormigén HM-20/P/40/1 central 0,805 m3 45,94 36,98
Codo PV C 90° DN=100 mm. 1,000 ud 4,13 4,13
Perno anclgje D=1,4 cm. L=50 ... 3,000 ud 0,86 2,58
(Medios Auxiliares) 0,01
Costes Indirectos 3,90
Tota por ud: 68,97
Son SESENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y SIHTE CENTIMOS por yd

ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA

Pé&gina 26



CUADRO DE PRECIOSN° 2

IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
24 |ud Arqueta de plastico de planta rectangular para la
instalacion de 4-5 electrovélvulas y/o accesorios de
riego, i/arreglo delastierras, instalada.
(Mano de Obra)
Peo6n ordinario 0,592 h. 12,00 7,10
(Materiales)
Arqueta rect.plast. 4/5 val.c/tap 1,000 ud 43,00 43,00
Costes Indirectos 3,01
Tota por ud: 5311
Son CINCUENTA Y TRES EUROS CON ONCE CENTIMOS por ud
25 |ud Electrovélvula de plastico para una tension de 24 V.
con apertura manual y regulador de caudal, con
conexion de 1", completamente instalada sin i/pequefio
material.
(Mano de Obra)
Oficial 12fontanero calefactor 0,119 h. 17,34 2,06
Ayudante fontanero 0,119 h. 15,57 1,85
Oficial 12electricista 0,015 h. 16,65 0,25
(Materiales)
Electrov. 24 V reguladora caud... 1,000 ud 33,17 33,17
Costes Indirectos 2,24
Total por ud: 39,57
Son TREINTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y [SIETE CENTIMOS p
26 [m. Riego superficial por goteo para macizos, realizado
con tuberia de polietileno de baja densidad con goteo
integrado autolimpiante y autocompensante cada 35
cm. de 16 mm. de didmetro, asi como conexién a la
tuberia general de alimentacién del sector de riego, sin
incluir tuberia general de alimentacion, piezas pequefias
de unidn ni los automatismosy controles.
(Mano de Obra)
Oficial 12fontanero calefactor 0,010 h. 17,34 0,17
(Materiales)
Tub.PEBD c/goteo integr. ¢/35... 1,000 m. 0,47 0,47
Costes Indirectos 0,04
Total por m.: 0,68

Son SESENTA Y OCHO CENTIMOS por m.
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CUADRO DE PRECIOSN®° 2
IMPORTE
Ne° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
27 m. Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para
instalacion enterrada de red deriego, para una presion
de trabajo de 10 kg/cm2, de 32 mm. de diametro
exterior, suministrada en rollos, colocada en zanja en €l
interior de zonas verdes, i/p.p. de elementos de union,
sin incluir la aperturani € tapado de la zanja, colocada.
(Mano de Obra)
Oficia 22fontanero calefactor 0,029 h. 15,79 0,46
Ayudante fontanero 0,029 h. 15,57 0,45
(Materiales)
Tub.polietileno b.d. PE40 PN1... 1,000 m. 1,42 1,42
Costes Indirectos 0,14
Total por m.: 2,47
Son DOS EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMQS por m.
28 ud Valvula de corte de esfera, de laton, roscada, de 1"
de didmetro interior, colocada colocada en red de riego,
i/juntasy accesorios, completamente instalada.
(Mano de Obra)
Oficia 13fontanero calefactor 0,196 h. 17,34 3,40
Oficial 22fontanero calefactor 0,196 h. 15,79 3,09
(Materiales)
Vavula comp.laton rosca.D=1" 1,000 ud 572 5,72
Costes Indirectos 0,73
Total por ud: 12,94
Son DOCE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENT|MOS por ud
29 m2 Cava a mano de terreno de consistencia media a 25
cm. de profundidad, con pico y azada, i/desterronado y
limpieza.
(Mano de Obra)
Pebn ordinario 0,118 h. 12,00 1,42
Costes Indirectos 0,09
Total por m2: 151
Son UN EURO CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS par m2
ADECUACION Y PAVIMENTACION DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA Péagina 28



CUADRO DE PRECIOSN° 2

IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
30 |ud Morusalba(Morera) de 25 a 30 cm. de perimetro de
tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacién en
hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacion de alcorque y
primer riego.
(Mano de Obra)
Oficia 12jardineria 0,197 h. 16,34 3,22
Peon jardineria 0,393 h. 14,37 5,65
(Magquinaria)
Excav.hidraulica neuméticos 8... 0,050 h. 35,15 1,76
(Materiales)
P/p Materia del portal 0,100 p/p 56,69 5,67
Substrato vegetal fertilizado 2,000 kg 0,64 1,28
Morus alba 30-36 cm. raiz 1,000 ud 121,60 121,60
Costes Indirectos 8,35
Tota por ud: 147,53
Son CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS por ud
31 |ud Populus alba (Alamo blanco) de 14 a 16 cm. de
perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado, formacion de
alcorquey primer riego.
(Mano de Obra)
Oficial 12jardineria 0,197 h. 16,34 3,22
Peon jardineria 0,3% h. 14,37 5,66
(Maquinaria)
Excav.hidraulica neuméticos 8... 0,050 h. 35,15 1,76
(Materiales)
P/p Materia del portal 0,100 p/p 56,69 5,67
Substrato vegetal fertilizado 2,000 kg 0,64 1,28
Populus alba 14-16 cm. raiz 1,000 ud 21,75 21,75
Costes Indirectos 2,36
Total por ud: 41,70
Son CUARENTA Y UN EUROS CON SETENTA CENTIMOS por ud
32 |ud Salix babylonica (Sauce llorén) de 20 a 25 cm. de
perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado, formacion de
alcorquey primer riego.
(Mano de Obra)
Oficial 12 jardineria 0,197 h. 16,34 3,22
Pedn jardineria 0,394 h. 14,37 5,66
(Magquinaria)
Excav.hidraulica neuméticos 8... 0,050 h. 35,15 1,76
(Materiales)
P/p Materia del portal 0,100 p/p 56,69 5,67
Substrato vegetal fertilizado 2,000 kg 0,64 1,28
Salix babylonica 14-16 rd 1,000 ud 20,76 20,76
Costes Indirectos 2,30
Tota por ud: 40,65

Son CUARENTA EUROS CON SESENTA Y CINCO CE

NTIMOS por ud
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CUADRO DE PRECIOSN° 2

NO

IMPORTE

DESIGNACION

PARCIAL
(Euros)

TOTAL
(Euros)

33

35

m2 Cesped artificial en color verdetipo Sportgras 40 de
ultima generacion o similar, con 11,300 Dtex fibra
lubricada con tratamiento anti uva resistente al calor y
al hielo lastrada con arena de silice redondeada lavada
y seca de granulometria 0,3/0,8 en una cantidad de 12
kg/m2 y caucho de granulometria 0,5/1,5 en una
proporcion de 7 kg/m2 de hilo recto de 40 mm. de
altura de polylefin con soporte de polipropileno con un
peso total de 1,250 gr/m2, incluso montajey colocacion.

(Mano de Obra)
Oficia primera
Ayudante

Peon ordinario
(Materiales)
Césped artif. verde
Costes I ndirectos

0,058 h.
0,058 h.
0,029 h.

13,00
9,44
12,00

1,000 m2 15,82

Total por m2:
Son DIECIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y UN CEN

m2 Cesped artificial en color, modelo eurocesped o
similar, con un hilo de composicién: 100% hilo de
polietileno monofilamento/rizado, estabilizado a los
rayos UV Decitex: 12.800/16Dtex, con una calidad
inofensiva para € medioambiente, Backing principal
100% polipropileno, UV estabilizado, Peso + 160
gr/m2,altura de fibra: 26 mm +£10%, espesor total del
pavimento: 28 mm %10%,peso de hilo: 1.365 gr/m2
+10% ,peso total: 2.325 gr/m2 +10%, montado sobre
una base amortiguadora europlay de aglomerado de
Polietileno reciclado, con un espesor del producto de
55mm, montado mediante placas de ensamblaje a modo
de puzzle con drenaje vertical y horizontal por medio de
canales de medidas: 0,90 x 2,25 Normativa: UNE EN
1177, incluso extendido de 15 kg/m2 de arena de
silicetotalmente terminado.

(Mano de Obra)

Oficial primera

Ayudante

Pedn ordinario

(Materiales)

Base aglomerado polietileno re...
Césped artificial en color con ...
Costes Indirectos

0,058 h.
0,058 h.
0,029 h.

13,00
9,44
12,00

1,000 m2
1,000 m2

16,81
17,30

Total por m2:
Son TREINTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA CENT]

ud Partida alzada de pequefio material electrico y
ayuda alosoficios.

Sin descomposicion
Costes Indirectos

Tota por ud:
Son DOSCIENTOSNOVENTA Y SEISEUROS CON TR|

0,75
0,55
0,35

15,82
1,05

I TIMOS por m2

0,75
0,55
0,35

16,81
17,30
2,15

IMOS por m2

279,55
16,77

EINTA Y DOS CENT

18,51

37,90

296,32
IMOS por ud
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CUADRO DE PRECIOSN° 2

NO

DESIGNACION

IMPORTE

PARCIAL
(Euros)

TOTAL
(Euros)

Archena, Enero de 2018
El Ingeniero Civil - Tecnico de Obras Publicas
N°Colg.11.499

Fdo: Jose Carlos Gonzalez Cano
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PRESUPUESTO PARCIAL N°1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Num. Ud Denominacién Cantidad Precio Total
11 ml Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente

existente, con elementos mecanicos y manuales

incluso marcado de traza 'y replanteo. 1.482 000 0.57 844.74
12 m2 Demolicién y levantado de bordillo y acera, de

cualquier tipo, y cimientos de hormigén en masa, de
espesor variable minino 35 cm, incluso carga y
transporte del material resultante a vertedero. 393.000 275 1.080.75

13 m2 Demolicién y levantado de aceras de loseta
hidraulica o similar, con solera de hormigén en masa
30/25 cm. de espesor, incluso carga y transporte de
material resultante a vertedero legalizado, rasanteo,
nivelacion y acondicionamiento de la superficie para
permitir €l paso a los peatones y vecinos acceso
viviendas, totalmente acabado. 42,250 391 165,20

14 m2 Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C./F.
de espesor de 30 cm, incluso carga y transporte de
material a vertedero a vertedero legalizado, rasanteo,
nivelacion y acondicionamiento de la superficie para
permltlr e Paso, totalmente acabado. 32,000 3,52 112,64

15 ud Talado de arbol de diametro 10/30 cm., troceado y
apilado del mismo en la zona indicada, incluso carga
y transporte a vertedero de ramas y e resto de

prOdUCtOS resultantes. 5,000 11,86 59,30

16 m2 Desbroce y limpieza superficiad de terreno sin
clasificar, por medios mecénicos, con carga Yy
transporte de los productos resultantes a vertedero o
lugar de empleo, incluyendo la retirada de arbolado
menor de 10 cm y la preparacion de base, mediante

€l riego y la compactacion. 573,500 0,65 372,78

1.7 m2 Cava a mano de terreno de consistencia media a 25
cm. de profundidad, con pico y azada, i/desterronado

y limpieza. 573,500 1,51 865,99

18 m3 Relleno localizado de zona panterres arbolado con
productos procedentes de préstamos de material
seleccionado, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del proctor

modificado. 177,400 10,37 1.839,64

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N°1 DEMOLICIONESY MOVIMIENTO DETIE... 5.341,04
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PRESUPUESTO PARCIAL N°2 RED DE RIEGOY ARBOLADO

Num. Ud Denominacién Cantidad Precio Total

21 m. Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para
instalacion enterrada de red de riego, para una
presion de trabgjo de 10 kg/lcm2, de 32 mm. de
diametro exterior, suministrada en rollos, colocada
en zanja en € interior de zonas verdes, i/p.p. de
elementos de union, sin incluir la apertura ni €

tapado de la zanja, colocada. 110,000 2.47 271.70

2.2 ud Electrovdvula de plastico para unatensién de 24 V.
con apertura manual y regulador de caudal, con
conexion de 1", completamente instadlada sin

i/pequefio material. 1,000 39,57 39,57

2.3 ud VAavula de corte de esfera, de latéon, roscada, de 1"
de didametro interior, colocada colocada en red de

riego, i/juntas y accesorios, completamente instalada. 4.000 12 94 5176
24 ud Arqueta de pléstico de planta rectangular para la

instalacién de 4-5 electrovélvulas y/o accesorios de

riego, i/arreglo de lastierras, instalada. 5 000 5311 265.55
25 m. Riego superficial por goteo para macizos, realizado

con tuberia de polietileno de baja densidad con goteo
integrado autolimpiante y autocompensante cada 35
cm. de 16 mm. de didmetro, asi como conexién ala
tuberia general de alimentacién del sector de riego,
sin incluir tuberia general de alimentacion, piezas
pequefias de unidn ni los automatismosy controles. 32,000 0,68 21,76

2.6 ud Salix babylonica (Sauce llorén) de 20 a 25 cm. de
perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado,

formacion de alcorquey prlmer riegO. 10.000 40.65 406.50

2.7 ud Morus aba (Morera) de 25 a 30 cm. de perimetro de
tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacién en
hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formacion de

alcorqueyy primer riego. 8,000 147,53 1.180,24

28 ud Populus aba (Alamo blanco) de 14 a 16 cm. de
perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado,

formacion de alcorque Yy prl mer riegO. 10.000 41.70 417.00

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N°2 RED DE RIEGO Y ARBOLADO: : 2.654,08
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PRESUPUESTO PARCIAL N°3 INSTALACION RED ALUMBRADO

Num. Ud Denominacién Cantidad Precio Total

31 m. Canalizacion de alumbrado publico con trazado por
aceras,excavacion en zanja 40x60 cm, rasanteo y
colocacion de 1 tubo de PVC corrugado de 110 mm.
de didmetro,manguitos y conexionado, hormigonado
de proteccion de tuberia a base de hormigon en masa
HM-20/b/20 con 10 cm por encimade los tubos,
relleno de zanja con tierras procedentes de la
excavacion,totalmente acabado incluso conexion a
arquetas de alumbrado bajo acera. 51,000 6,13 312,63

3.2 ud Arqueta 40x40x60 cm. libres, para paso, derivacion
0 toma de tierra, i/excavacion, solera de 10 cm. de
hormigdn, alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2
pie, enfoscada interiormente con mortero de cemento
CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio, con cerco y tapa
cuadrada 40x40 cm. en fundicién con inscripcion
alumbrado publico, totalmente acabada. 4,000 50,99 203,96

3.3 m. Linea de aimentacion para aumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(4x16) mm2 con
aisamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable parared
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo
totalmente instalada, montaje y conexionado. 51,000 5,98 304,98

34 ud Cimentacién para columna de alumbrado publico de
atura de 8m., con dimensiones 80x80x120 cm., en
hormigbn HM-20/P/40, i/excavacion necesaria y
carga y transporte de los materiales a vertedero,
pernos de anclagje de 50 cm. de longitud y codo de

35 ud Columna modelo INDO de JOVIR de h=8mts,brazo
de 1,5 m compuesto por los siguientes elementos:
baculo de seccion circular, fuste TelescOpico, de
acero al carbono S 275 JR segin UNE EN 10025,
fabricacion conforme a norma UNE EN 40-5,
provista de puerta, cgja de conexion y proteccion a
2,50mts. de altura, conductor interior para 0,6/1 kV,
pica de tierra, montado y conexionado. 2,000 082,12 1.964.24

3.6 ud Proyector de alumbrado publico modelo LYON |1
LED o similar, PLED 175W PLUMINARIA 194W,
Tension 90-305V 50Hz, intension 1.200mA, OLED
26.026lm OLUMINARIA 21.727Im, CCT 5.000K,
numero de LEDs 2 color Gris RIA LED NOVA
36W 740 REF.:197625 CHIP CREE XP-G2 S2
hasta 165 Lm/W triple proteccion, termicay de sobre
tensiones de hasta 10KV Y 10 KA,, NTC en placa
PCB para sobre temperaturas, y proteccion sobre
tensiones en € DRIVER, DRIVER XITANIUM
LITE admite reduccion por linea de mando, y
autoprogramacion de reduccion de 6 u 8
HORAS.Instalada, incluido montaje y conexionado. 8,000 396,24 3.169,02

3.7 ud Partida alzada de pequefio material electrico y ayuda
alosoficios. 1,000 296,32 296,32

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N°3INSTALACION RED ALUMBRADO : 6.389,99
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PRESUPUESTO PARCIAL N°4 PAVIMENTACION

Num. Ud Denominacion Cantidad Precio Total
4.1 ml Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente

existente, con elementos mecanicos y manuales

incluso marcado de traza 'y replanteo. 527 800 0.57 30085
4.2 m3 Excavacion por medios mecanicos y manuales,para

colocacion de bordillo, incluso demolicion de firme
existente, en terreno de reducidas dimensiones con
retroexcavadora tipo bokcat, carga a camion del
material de la excavacion, rasanteo y limpieza del
nivel de base resultante y acondicionamiento de zona
junto a edificaciones o linderos y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de

empleo. 60,270 6,14 370,06

4.3 m. Bordillo de hormigén monocapa, de color grisy cara
superior redondeada, de 8 cm. de base y 20 cm. de
altura, colocado sobre solera de hormigon
HM-20/P/20/I, de 10 cm. de espesor, rejuntado y
limpieza, sin incluir la excavacion previa ni e

relleno posterior. 401,800 9,02 3.624,24

44 m2 Solera para formacion de plataforma de adoquin
formada por subbase de 10cm. de zahorra artificial,
extendida y compactada al 98%P.M.,rasanteada

totalmente acabada. 1.346,200 2,31 3.109,72

45 m2 Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén
bicapa en color variado, modelo holanda, de forma
rectangular variada de 20x10x8cm.-
20x20x8cm.-30x20x8cm., colocado sobre capa de
cama de arena de rio, rasanteada, de 3/4 cm. de
espesor, dgjando entre ellos una junta de separacion
de 2/3 mm. para su posterior relleno con cemento en
polvo, i/recebado de juntas, barrido y compactacién,
a colocar sobre base firme existente, no incluido en
el precio, compactada al 100% del ensayo Proctor. 1.346.200 15,13 20.368,01

4.6 m2 Pavimento de baldosa hidraulica de cemento acabado
superficial en relieve color rojo, de 40x40x5 cm.,
sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1 de 10 cm.
de espesor, sentada con mortero de cemento, i/p.p.

de junta de dilatacion, enlechado y limpieza. 42 250 26.71 1.128.50
4.7 m2 Barrido y limpieza de superfifice a pavimentar por
medios manuales y mecanicos, totalmente acabado. 675.000 011 7405

4.8 m2 Cesped artificial en color verde tipo Sportgras 40 de
ultima generacion o similar, con 11,300 Dtex fibra
lubricada con tratamiento anti uva resistente a calor
y a hielo lastrada con arena de silice redondeada
lavada y seca de granulometria 0,3/0,8 en una
cantidad de 12 kg/m2 y caucho de granulometria
0,5/1,5 en una proporcion de 7 kg/m2 de hilo recto
de 40 mm. de atura de polylefin con soporte de
polipropileno con un peso total de 1,250 gr/m2,

incluso montaj ey colocacion. 1.098,000 18,51 20.323,98
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PRESUPUESTO PARCIAL N°4 PAVIMENTACION

Num. Ud Denominacién Cantidad Precio Total

4.9 m2 Cesped artificial en color, modelo eurocesped o
similar, con un hilo de composicién: 100% hilo de
polietileno monofilamento/rizado, estabilizado a los
rayos UV Decitex: 12.800/16Dtex, con una calidad
inofensiva para el medioambiente, Backing principal
100% polipropileno, UV estabilizado, Peso + 160
gr/m2,atura de fibra: 26 mm +£10%, espesor total del
pavimento: 28 mm +10%,peso de hilo: 1.365 gr/m2
+10%,peso total: 2.325 gr/m2 +10%, montado sobre
una base amortiguadora europlay de aglomerado de
Polietileno reciclado, con un espesor del producto de
55mm, montado mediante placas de ensamblaje a
modo de puzzle con drengje vertical y horizontal por
medio de candes de medidas. 0,90 x 2,25
Normativae UNE EN 1177, incluso extendido de 15
kg/m2 de arena de silice,total mente terminado. 656,000 37,90 24.862,40

4.10 ud Acondicionamiento a nuevo nivel de firme de tapa
de pozo de registro existente, rejilla de pluviales O
arqueta de servicios de acera, a base de corte de
aglomerado, acondicionado y nivela, hormigonado y
refino de con aglomerado asfaltico en frio,

totalmente terminado. 21.000 37.52 787,92

411 ud PA Reposicion de servicos afectados durante la
gecucion de las obras, cableado electrico, red de

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N°4 PAVIMENTACION : 75.473,63
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PRESUPUESTO PARCIAL N°5PLAN GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Num. Ud Denominacién Cantidad Precio Total
51 ... PLAN GESTION RESIDUOS 1,000 553,73 553,73
553,73

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N°5PLAN GESTION RESIDUOS DE CONSTRU...
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Num. Ud Denominacién Cantidad Precio Total
1.260,57

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N°6 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL :
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1 DEMOLICIONESY MOVIMIENTO DE TIERRAS ..o 5.341,04
2RED DERIEGOY ARBOLADO .....oocoiiiiiiiiiriee e 2.654,08
3INSTALACION RED ALUMBRADO .....coooiiiiieieieee e 6.389,99
A PAVIMENTACION ..ottt s s . 75.473,63
5 PLAN GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION ............. 553,73
6 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL ...oooiiiiiiiineree e 1.260,57

TOTAL o 91.673,04

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material alaexpresada cantidad de NOVENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON CUATRO CENTIMOS.

Archena, Enero de 2018

El Ingeniero Civil - Tecnico de Obras Publicas
N°colegiado 11.499

Fdo: Jose Carlos Gonzalez Cano






Proyect o: ADECUACI ON Y PAVI MENTACI ON DEL PARQUE EUROPA DE ARCHENA

Capitul o | nporte
1 DEMOLICIONES Y MWIMENTO DE TIERRAS . ..... ... . 5.341, 04
2 RED DE RIEGO Y ARBOLADO . . ..ttt e e e e e e e e, 2.654, 08
3 I NSTALACI ON RED ALUMBRADO . . . .ttt e e e e e, 6. 389, 99
4 PAVI NENTACH ON . o e e e e e e, 75.473, 63
5 PLAN GESTI ON RESI DUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION ... ... .. 553, 73
6 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL . .. .. e e e e, 1. 260, 57
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 91.673, 04
13% de gastos general es 11.917, 50
6% de beneficio industrial 5. 500, 38
Suma 109. 090, 92
21% 1. V. A 22.909, 09
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 132. 000, 01

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a
cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS ML EUROCS CON UN CENTI MO

Archena, Enero de 2018
El Ingeniero Civil - Tecnico de Cbras
Publ i cas
N° Col egi ado: 11. 499

Fdo: Jose Carl os Gonzal ez Cano

| a expresada
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